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- SST2.0 [BRANZA BUDOWLANA

45111200-0 | SST 2.1

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne - wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru, robot
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw i ich odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczg  wykonania robdét  wymienionych
w p.1.1. i obejmujg wykopy

2. MATERIALY
e Piasek stabilizowany cementem Rm=1,5MPa
e Kruszywo mineralne o uziarnieniu 0-63,5mm

3. SPRZET

Przy wywozie mas gruntdw nasypowych i rodzimych — zatadunek gruntu koparkami lub koparko
tadowarkami, przewdz gruntu samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania.
Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie.

Zageszczanie podbudowy i zasypu wykonywac zageszczarkami o masie od 100 do 500kg do wskaznika
zageszczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ewentualny przewdz gruntu na wysypisko przewiduje sie na odlegtos¢ nie wiekszg niz 15 km.
Pozostawia sie wykonawcy mozliwos¢ wariantowego okreslenia srodkéw transportu zatadunku i
wytadunku na wysypisku.

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozina korzysta¢ z dowolnych Srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki geotechniczne zostaty opisane w dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.

Wykopy prowadzone beda w gruntach nasypowych zwigzanych z budowa hali w ktérej planuje sie budowe
fundamentu linii ciecia oraz rodzimych mineralnych gruntach spoistych i niespoistych zalegajgcych w

formie nieregularnych warstw i soczewek. Poziom wody gruntowej stabilizuje sie na poziomie okoto -2,5m
wzgledem posadzki hali.
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Sposob przygotowania podtoza pod budowe linii ciecia

Niedopuszczalne jest posadowienie projektowanej konstrukcji na warstwie nasypdéw niekontrolowanych,
gruntéw spoistych plastycznych (warstwe lla nalezy usungé w wykopu) lub luznych gruntéw niespoistych.
Fundament nalezy posadowi¢ na podtozu gruntowym zbudowanym z twardoplastycznych gruntéw spoistych
(warstwa llIb) lub / oraz gruntach niespoistych piaskach drobnych, srednich lub pylastych w stanie min $rednio
zageszczonym.

W przypadku koniecznosci lokalnej wymiany gruntu nalezy uzywac piasku stabilizowanego cementem do Rm
min 1,5MPa.

Podbudowe pod fundament linii ciecia zaprojektowano z ponizszych warstw / liczac od nawierzchni/:

e warstwa betonu podktadowego grubosci min 10cm,

e podtoze gruntowe rodzime E,>40MPa Iub nasyp powstaly podczas budowy hali cechujace sie
sztywnoscig E;>100MPa

Kolejnos¢ prowadzonych robdét

Przewidziano nastepujgca kolejnos¢ prowadzenia robdt, po uprzednim wykonaniu niezbednych rozbiérek
posadzki

e wykonanie wykopdw do okreslonych rzednych i przygotowanie zjazdu o nachyleniu
maksymalnym 1:4, a w przypadku braku nosnosci dna wykopu pozwalajgcej na wjazd ciezkiego
sprzetu budowlanego, uformowanie platform roboczych,

e wyrdwnanie platformy i ewentualne zageszczenie warstwy nasypu z gruntu niespoistego do
E,>40MPa,

e wykonanie palisady z kolumn jet-grouting oraz korka,

e usuniecie warstw nienosnych i stabonosnych,

e wykonanie wykopu wewnatrz komory z kolumn jet-grouting,

e wykonanie nasypow budowlanych lub stabilizacji,

e ufozenie warstwy betonu podktadowego.

Odwodnienie wykopoéw

W przypadku wystgpienia wysokiego lub napietego zwierciadta wody gruntowej Wykonawca robodt jest
zobligowany do opracowania technologii prowadzenie robdt oraz koniecznosci przeprowadzenie
odwodnienie wykopdéw lub okresowej koniecznosci obnizenia poziomu wody gruntowej. Wszystkie
rozwigzania powinny by¢ uzgadniane z nadzorem geotechnicznym budowy. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢
odwadniania dofu kompensacyjnego w trakcie prowadzenia wykopu oraz do czasu jego uszczelnienia i
betonowania. Moze zaistnie¢ konieczno$¢ odpompowywania wody z wnetrza wykopu i / lub konieczno$¢
stosowania igtofiltréw / studni depresyjnych po obrysie zabezpieczenia wykopu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

b) zapewnienie statecznosci skarp;

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robét i po ich zakoriczeniu;

d) doktadnos¢ wykonania wykopow;

e) biezgcego oczyszczania nawierzchni posadzek i jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami

przewozacymi grunt.

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:
- protokoty z odbioru wykopéw i wzmocnien gruntu przez uprawnionego geotechnika,
- protokoty odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- protokoty badan prébek betonu - swiadectwa jakosci,
- protokoty odbioru urzadzen dzwigowych,
- powykonawcze operaty geodezyjne,
- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze,
- karty gwarancyjne,
- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

BADANIA | POMIARY

Sposéb i zakres badan dla poszczegdlnych robdot musi odpowiada¢ wymaganiom podanym
w odpowiednich przepisach:
- roboty ziemne — sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw:
= badanie przydatnosci gruntéow;
= badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw;
= badanie zageszczenia nasypow;
= pomiary ksztattu nasypéw;
- warstwy podsypkowe i odcinajgce — sprawdzenie grubosci, uziarnienia, wilgotnosci
i stopnia zageszczenia;
- podbudowy — sprawdzenie:
= uziarnienia kruszyw;
= wilgotnosci kruszyw;
= stopnia zageszczenia;
= grubosci podbudowy;
= nosnosci podbudowy;
= réwnosci podtuznej i poprzecznej;
= spadkéw poprzecznych;
= rzednych podbudowy;
= uksztattowania osi w planie;

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr szecienny (m?) wykonanych Robét.




Przebudowa budynku hali na potrzeby montazu maszyny do ciecia blachy zlokalizowanej

STWiORB w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.
W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu Robét z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
Zakres badan sprawdzajgcych w czasie odbioru podano w p.5.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za metr sze$cienny (m?) wykonanych Robét na podstawie odbioru i oceny jakosci
Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena obejmuje :
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu zgodnie z p. 5,
- transport gruntu na odlegtosci podane w p. 4,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- biezgce utrzymanie w czystosci posadzki oraz nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozgcymi grunt,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem
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- SST 2.2 Podbudowa z kruszywa mineralnego
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw z kruszywa mineralnego w obszarach
gdzie nalezy odtworzy¢ posadzke.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszywa mineralnego.

Podbudowe 1z kruszywa mineralnego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa mineralnego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub

wiecej warstw nosnych z kruszywa mineralnego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Niedopuszczalne jest posadowienie projektowane] linii ciecia oraz odtwarzanych posadzek na
warstwie nasypéw niekontrolowanych gruntéw spoistych w stanie gorszym niz twardoplastyczny lub
spoisty grunt w stanie luznym.

Ewentualne nasypy budowlane nalezy wykonywac z dobrze zageszczalnego, odpornego na lasowanie
kruszywa mineralnego (pospotka, zwiry, przekrusz betonowy, piasek gruboziarnisty, itp.), warstwami,
starannie zageszczajac kazdg z nich, do uzyskania 1p<2,2 lub z piasku stabilizowanego cementem do
Rmmin 1,5MPa. Migzszos¢ uktadanych warstw (do 30 cm) i ilos¢ przejazdu maszyny zageszczajgcej
powinna by¢ dobrana na prébnym poletku w zaleznosci od sprzetu, ktérym dysponuje wykonawca
robdt. Wykonywanie nasypéw musi odbywac sie pod ciggtym nadzorem geotechnicznym, okreslenie
parametréw zageszczenia powinno by¢ wykonane dla kazdej z uktadanych warstw. Wykonany w ten
sposéb nasyp powinien cechowad sie modutem wtérnym odksztatcenia E,>100 MPa (badanie ptyta
sztywng VSS), przy czym E,/E;<2,2. W planie, warstwa nasypu musi siega¢ poza zewnetrzny obrys
projektowanych fundamentéw o min. 1,0 m.
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Przy wykonywaniu robot fundamentowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

o wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu,

e przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych za pomoca maszyn nalezy na dnie wykopu
zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe grubosci od 0.20 do 0.30 m powyzej przewidywanego
poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwos¢ rozluznienia gruntu przez maszyny, a ostatnig
warstwe zdjac¢ recznie,

e nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi,

e podczas wykonywania wykopdéw w warunkach zimowych nalezy ochronié podtoze gruntowe od
przemarzania,

e po wykonaniu wykopdw do poziomu posadowienia fundamentéw kierownik budowy powinien
sprawdzié, czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zatozeniom przyjetym w projekcie,

e pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu C8/10 (B10) o grubosci min. 10 cm,

e fundamenty zabezpieczyé przeciwwilgociowo i przeciwwodnie,

e w miejscach ptytkiej wymiany gruntu, nasyp pod fundamentami nalezy zagesci¢ do wartosci
odpowiadajgcej (E,2100 MPa i 1p<2,2).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o Koparko —fadowarek
e tadowarek kotowych lub gagsienicowych,
e Zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przewidziano nastepujacg kolejnos¢ prowadzenia robdt, po uprzednim wykonaniu niezbednych
rozbidrek i przetozen sieci uzbrojenia terenu:

e wykonanie wykopéw do okreslonych rzednych, a w przypadku braku nosnosci dna wykopu
pozwalajgcej na wjazd ciezkiego sprzetu budowlanego, uformowanie platform roboczych,

e wyrdwnanie platformy i ewentualne zageszczenie do podanych wartosci,

e usuniecie warstw nienosnych i stabonos$nych,

e wykonanie nasypow budowlanych lub stabilizacji,

e ufozenie warstwy betonu podktadowego.
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Odwodnienie wykopdow

W przypadku wystgpienia wysokiego lub napietego zwierciadta wody gruntowej Wykonawca robét
jest zobligowany do opracowania technologii prowadzenie robdét oraz koniecznosci przeprowadzenie
odwodnienie wykopdéw lub okresowej koniecznosci obnizenia poziomu wody gruntowej. Wszystkie

rozwigzania powinny by¢ uzgadniane z nadzorem geotechnicznym budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i
2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan  |po-
na dziennej  |wierzchnia

dziatce podbu-
roboczej dowy na
iedno badanie
(m?)
Uziarnienie kruszyw
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie |2 600
Zawartos$¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
3
4 Scieralnos¢ kruszywa 6000
5 Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w
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przypadku zmiany Zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. \Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy Co2,0m

2 Réwnosé podiuzna Co 2,0m

3 Rzedne wysokosciowe Co 2,0m

4 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 100 m*

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$é podbudowy nie moze by¢ mniejsza niz szerokos¢ dna wykopu.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: - 15 mm dla podbudowy.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Podbudowa (nasyp budowlany) powinna charakteryzowac sie wskaznikiem zageszczenia Is > 0,96.
Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o sSrednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 40 MPa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogédlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.7.2. Jednostka
obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy ttuczniowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e rozfozenie kruszywa,
e zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
2. PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
3. PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
4, PN-EN1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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45262300-4 SST 2.3 Warstwy betonowe podkfadowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podktaddéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1.
i obejmuja:
- wykonanie podktadéw betonowych — chudy beton C8/10 gr. 10 cm (zgodnie z projektem konstrukcii)

2. MATERIALY
Do wykonania podktadu nalezy stosowac :
- beton C8/10 (B10)

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy

4. TRANSPORT
Woyciag budowlany, samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robodt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Wymagania dla wykonania

Podktady cementowe lub z innych spoiw (PN-EN 13318) powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania podktadéow cementowych, o ile projekt nie stanowi inaczej,
sg hastepujace:

e grubos¢ podktadu zwigzanego z podtozem nie powinna by¢ mniejsza niz 100 mm,

e temperatura powietrza podczas wykonywania podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej

3 dni po wykonaniu podkfadu powinna by¢ wyzisza niz 5 °C, Dopuszcza sie betonowanie w
temperaturach minusowych przy zastosowaniu betonu zawierajgcego odpowiednie domieszki.

e zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy przygotowac zgodnie z opisem zawartym w

projekcie,

e zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy uktadac niezwtocznie po jej przygotowaniu,

miedzy listwami kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci podktadu, z zastosowaniem recznego
lub mechanicznego zageszczania powierzchni podkfadu,
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e W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ pielegnowany,

e podktad powinien mieé¢ powierzchnie réwng, stanowigcg ptaszczyzne poziomg, lub zgodnag z
zaprojektowanym spadkiem; powierzchnia podktadu sprawdzana 2-metrowg tatg przyktadang w
dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 10 mm; odchylenie
powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinno przekracza¢ 5 mm/m i
10 mm na catej dtugosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci Robét dla wszystkich Roboét polega na sprawdzeniu:

wiasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr szeécienny (m?®) wykonanych Robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie

wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne

z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfaci sie za metr szeécienny (m?) wykonanych Robdt na podstawie odbioru i oceny jakosci Robdt w
oparciu o wyniki pomiaréw.
Cena obejmuje :

zakup i transport wszystkich materiatéw,

wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszej specyfikacji,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton zwykty.

PN-79/B-12001 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-88/B-30010 Cement portlandzki biaty.

PN-EN 1008:2004 Woda do betondw i zapraw.
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w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.
45320000-6 [SST 2.4 Roboty izolacyjne
45320000-6 [SST 2.5 Izolacje przeciwwilgociowe elementéw zelbetowych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania izolacji przeciwwilgociowej z dyspersyjnej masy bitumiczno-kauczukowej na bazie wody
zbrojonej geowtdkning, lub réwnowaznych, izolacji z folii PE grubosci 0,5 mm oraz izolacji z mat
bentonitowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1.
i obejmuja:
- wykonanie izolacji poziomej fundamentu — z folii PE grubosci 0,5 mm;
- wykonanie izolacji na powierzchniach pionowych — np. dyspersyjng masg bitumiczno — kauczukowa na
bazie wody zbrojong geowtdkning, lub réwnowaznymi. W gruncie warstwa ochronna z folii kubetkowej,
- izolacji z mat bentonitowych dna i Scian dotu kompensacyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Producent — wytwdrca materiatdow hydroizolacyjnych i innych materiatéw uzupetniajgcych wybrany
do projektu, ktéry udokumentuje wyprodukowanie co najmniej 100.000 metréw kwadratowych
petnowartosciowej, zgodnej z wymaganymi w odpowiednich dokumentach aprobujgcych
parametrami igtowanej maty bentonitowej.

1.4.2.Dostawca — jednostka posiadajgca autoryzacje Producenta w zakresie dostaw lub dostaw i nadzoréw
wykonywanych hydroizolacji. W przypadkach dostawy materiatéw bezposrednio przez Producenta
jest on rownoczesnie Dostawca.

1.4.3.Inzynier — jednostka dokumentujaca sie odpowiednimi uprawnieniami do dokonywania nadzoru i
odbioru robét, posiadajgca odpowiednie pethomocnictwa Inwestora.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

Do wykonania powtok izolacyjnych przewiduje sie:
- bezrozpuszczalnikowa emulsja bitumiczna

- folia budowlana PE gr 0,5mm,

- maty bentonitowe,

- rurki iniekcyjne typu Fuko,

- materiaty pomocnicze;
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2.1. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Dyspersyjna masa bitumiczno — kauczukowsg jest gestoptynng masg koloru brunatnego. Stanowi wodng
dyspersje asfaltow ponaftowych modyfikowanych kauczukiem syntetycznym, z dodatkiem s$rodkéw
emulgujacych, inhibitoréw korozji oraz substancji obnizajgcych temperature krzepniecia wody.

Magazynowanie:

Masa dyspersyjna powinien by¢ transportowany i przechowywany w szczelnie zamknietych, oryginalnych
opakowaniach w temperaturze powyzej + 5°C. Masa ze wzgledu na zawarto$¢ wody po przemarznieciu
traci swoje witasciwosci uzytkowe.

Aprobaty techniczne:

Atest Higieniczny PZH HK/B/0403/01/2007
Zgodnos¢ z Normg PN-B-24620:1998,
PN-B-24620:1998/Az1:2004

Mata bentonitowa wykorzystywana jest do hydroizolacji na obszarach narazonych na dziatanie znacznego
ci$nienia hydrostatycznego. W obiektach monolitycznych stosowana jest do uszczelniania podziemnych
konstrukcji zelbetowych. Najczestsze zastosowanie to izolacja Scian i ptyt betonowych zasypywanych,
tuneli i przejs¢ podziemnych.

Mata sktada sie z warstwy bentonitu miedzy geotkaninami, co zapewnia jej wytrzymatosé mechaniczng i
umozliwia samouszczelnienie przy kontakcie z woda. Jest przyjazna dla Srodowiska i tatwa w aplikacji,
oferujac skuteczng ochrone przed wilgociag i wodg. Kolejng korzyscig mat bentonitowych jest to, ze sg one
trwate i odporne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Maty mozna stosowaé na zewnatrz, bez obawy
o ich uszkodzenie.

Zdolnos¢ mat bentonitowych do samouszczelnienia gwarantuje eliminacje drobnych nieszczelnosci
powstatych na etapie instalacji lub eksploatacji. I1zolacja przeciwwodna typu ciezkiego — do 70 m stupa
wody.

Moze by¢ stosowany na wilgotne podtoza.

Nie wystepuja przerwy technologiczne, zwigzane np. z czasem wigzania podtoza.

Nie stosuje sie zadnych warstw podktadowych i ochronnych.

Mat bentonitowa moze by¢ montowana wewnatrz szalunku lub do statej obudowy wykopu. Istnieje
mozliwosé uktadania maty bezposrednio na zageszczonej warstwie podsypki z pominieciem warstwy
chudego betonu.

Trwatos¢ nieograniczona w czasie.

Wymagana masa betonitu w macie: min 4000g/m2

Waz typu Fuko to waz iniekcyjny do uszczelniania przerw roboczych i szczelin przylegajgcych w
wodoszczelnych konstrukcjach betonowych. W przypadku, gdy istnieje potrzeba doszczelnienia lub
powtdrnego uszczelnienia, moze by¢ iniektowany dostosowanymi materiatami iniekcyjnymi, takimi jak
zawiesiny akrylowe i cementowe (do wielokrotnych iniekcji) lub Zywice poliuretanowe i epoksydowe (do
iniekcji jednorazowych). Dzieki zintegrowanym ,zaworom” waz mozna w razie potrzeby uzyé¢ do iniekcji
wielokrotnej.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania uszczelnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu i wyposazenia:

— sprzet umozliwiajgcy roztadunek i transport technologiczny (dzwig, tadowarka, koparka)
4. TRANSPORT
Materiaty hydroizolacyjne dostarczane sg na plac budowy samochodami ciezarowymi. llosci

mieszczgce sie na jednym zestawie sg rdzne w zaleznosci od typu dostarczanego materiatu. Mozliwa
jednorazowa ilos¢ materiatu dostarczanego w jednej dostawie jest okreslana przez Producenta. Przy
dostawach samochodowych za dostawe materiatéw na plac budowy odpowiedzialny jest Producent.
Roztadunek i transport technologiczny na placu budowy lezy w gestii Wykonawcy. Strona
odpowiedzialna za roztadunek powinna skontaktowac sie z Producentem materiatu jeszcze przed jego
wystaniem w celu upewnienia sie czy proponowane metody i urzadzenia roztadunkowe s3
prawidtowe. W przypadku odbioru materiatu przez Wykonawce we wtasnym zakresie musi on
skontaktowac sie
z Producentem w celu okreslenia objetosci rolek, ich tgcznej masy oraz warunkéw odbioru.

Na placu budowy powinien by¢ wyznaczony odpowiedni plac sktadowy oddalony od miejsc o
duzym natezeniu ruchu, w miare réwny i suchy. Rolki nalezy sktadowac tak, aby nie mogty sie zeslizgna¢
lub stoczy¢ ze stosu. Wysokosé stosu rolek nie moze byé wyzsza niz wysokosé bezpiecznej pracy
urzadzenia podnoszgcego (zazwyczaj nie wiecej niz 4 warstwy). Do czasu instalacji bentonit pomocniczy
i tasmy powinny by¢ przykryte przed deszczem folig z tworzywa sztucznego lub brezentem

Masa hydroizolacyjna powinien by¢ transportowana i przechowywana w szczelnie zamknietych,
oryginalnych opakowaniach w temperaturze powyzej + 5°C. Masa ze wzgledu na zawarto$¢ wody po
przemarznieciu traci swoje wtasciwosci uzytkowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Aplikacja dyspersyjnej masy bitumicznej:

Przed wykonaniem gruntowania nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie. Podtoze powinno by¢
czyste, suche i rédwne, oczyszczone z ttuszczu, powtok malarskich, naciekéw itp.

Doktadnie wymieszang mase naktada sie na izolowane powierzchnie szczotkg dekarska, pedzlem, watkiem
lub natryskiem. Zaleca sie wykonywanie prac w temperaturach dodatnich. W czasie obnizonych
temperatur, dla tatwiejszego wykonywania prac, wskazane jest przed uzyciem wstawi¢ opakowanie z
produktem do cieptego pomieszczenia na 1 — 2 doby.

Utozenie mat bentonitowych

Maty bentonitowe uktadaé zgodnie z instrukcja producenta. Maty uktadaé w poziomie na warstwie betonu
podktadowego, w pionie bezposrednio na zabezpieczeniu wykopu po wyréwnaniu lica kolumn jet-
grouting.

Utozenie i iniektowanie wezy typu fuko
Weze uktadaciiniektowac zgodnie z instrukcja producenta. Weze uktadac¢ we wszystkich przerwach
roboczych ponizej poziomu -2,0m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do odbioru koncowego izolacji nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych robdt

zanikajacych.

Odbiér przygotowanego podtoza powinien obejmowac:

e Sprawdzenie rownosci podfoza

¢ W przypadku uktadania membrany na gruncie réwniez sprawdzenie zageszczenia podtoza i wielkosci
kruszywa.

Odbiér wykonanej izolacji powinien obejmowac:

e Hydroizolacja na catej powierzchni, a szczegdlnie w naroznikach powinna doktadnie przylegaé do
podtoza i powierzchni szalunkdw. Nie moze by¢ naciggnieta ani nie moze odstawac.

e Sprawdzenie wielkosci zaktaddw i przesunieé odcinkéw;

e Sprawdzenie ciggtosci izolacji.

e Sprawdzenie czy izolacja (membrana, powtoka z masy) nie ulegta uszkodzeniu.

¢ Sprawdzenie czy wszelkie uszkodzenia hydroizolacji zostaty naprawione.

¢ Sprawdzenie prawidtowego zastosowania tasm uszczelniajgcych w miejscach przejsé szczelnych.

e Sprawdzenie instalacji masy i membran zgodnie z wytycznymi producenta firmy.

Dostawca lub Wykonawca powinien przedstawié¢ aktualng aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci
poszczegdblnych partii materiatu z AT

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) lub metr biezacy (mb dla wezy typu Fuko)
wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty zwigzane z wykonaniem
izolacji przeciwwilgociowej uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) / metr biezacy (mb) wykonanych Robdt na podstawie odbioru i
oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiarow.
Cena obejmuje :
- zakup i transport wszystkich materiatéw,
- wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszej specyfikacji,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie robodt i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN i przepisy branzowe.
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45223500-1 [SST 2.7 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45262210-6 [SST 2.7.1 Fundamentowanie

45430000-0 [SST 2.7.3 Posadzka

UWAGA: ZE WZGLEDU NA TO, ZE POWYZSZE ROBOTY MAJA PODOBNY CHARAKTER, ZGRUPOWANO JE
RAZEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt w ramach realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektéw, tgcznie z zasadami prowadzenia
robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacja betonu.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

1.4. Zakres robét obejmuje:
Fundamenty.

Catos¢ nalezy wykonac z betonu €30/37 (B37) W8, zbrojenie gtdéwne ze stali zebrowanej klasy A-IIIN
fyk=500MPa. Zaktady zbrojenia podtuznego na potaczeniach nalezy wykona¢ na dtugos¢ min. 40 ¢

preta.

Po wykonaniu zbrojenia uktadamy mieszanke betonowg zageszczajgc ja mechanicznie. Utozona masa

betonowa powinna by¢ w okresie betonowania pielegnowana zgodnie z ,,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robdt budowlanych”. Jezeli beton podawany jest za pomocg pompy, to nalezy go

rozprowadzi¢ rownomiernie po powierzchni, nie dopuszczajgc do miejscowego gromadzenia.

W przypadku stwierdzenia w trakcie wykopdéw kontrolnych innych warunkéw gruntowych niz
zatozono nalezy powiadomic¢ projektanta lub przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonaé badanie

podtoza gruntowego, celem okreslenia zgodnosci zatozen projektowych ze stanem faktycznym.
Fundamenty wykona¢ na warstwie folii PE 0,5 mm.

Po wykonaniu prac fundamentowych wykopy nalezy zasypywac¢ warstwami o gr. 25—30 cm i ubijaé
mechanicznie, np. za pomocg zageszczarek wibracyjnych.
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Posadzka
Posadzke nalezy odtworzy¢ w miejscach gdzie zostata ona rozebrana na czas robét fundamentowych.

Posadzke betonowad pasami dtugosci do 6,0m z zachowaniem uktadu pierwotnych przerw dylatacyjnych i
dylatacji nacinanych. Wokét fundamentu maszyny wykona¢ dylatacje z pianki o grubosci 5mm.

Uwagi dodatkowe

e Pola dylatacyjne posadzki o wymiarach maksymalnie 6,0x6,0 m wewnatrz pomieszczenia.

e Pasy bednarki winny by¢ utozone mozliwie blisko osi pdl elementarnych, uziemione w dwdch
miejscach.

e Podbudowa bez warstwy izolacji termicznej ze styropianu ekspandowanego, ekstrudowanego,
itp.

e Oznaczanie modutéw odksztatcenia podbudowy E; i E, zgodnie z normg PN-S—02205 1998 ”Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Zatgcznik B.

e Szczegbtowe opracowanie techniczno — technologiczne warstwy jastrychu w garazu nalezy
przedstawi¢ do akceptacji projektanta i inspektora nadzoru przed wykonaniem posadzek.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dm® wykonany z cementu, wody kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczcbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. C30/37 ) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos$é gwarantowana Rb°.
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Wytrzymatoé¢ gwarantowana betonu na Sciskanie - RbG - wytrzymato$é zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem , uzyskana w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm , wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

- beton konstrukcyjny: C30/37, XC2, W8, XA2

Wszystkie pionowe przerwy robocze w betonowaniu oraz przerwy technologiczne z uwagi na skurcz
betonu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ z zachowaniem ciggtosci uktadanego zbrojenia — np. za pomoca
systemowych elementéw szalunkowych wg wybranego systemu zapewniajgcego ciaggtos¢ zbrojenia i brak
w negatywnych skutkéw dla docelowej pracy elementu zelbetowego (np. Recostal) . Wytrzymatos$é na
Scinanie w przerwie roboczej musi by¢ identyczna jak dla elementu bez przerwy.

Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm
polskich.

Sktadniki mieszanki betonowej
Cement - wymagania i badania
a) rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych wg Dz.U. Nr 63 (RMTiGM z 30.05.2000 ) o nastepujacych klasach:
- klasy 52,5NA - do betonu klasy B45 i wieksze;j.
- klasy 42,5NA - do klasy betonu B30, B37,
- klasy 32,5NA - do betonu klasy B25.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wpg ustalen Dz.U. Nr 63 (RMTiGM z 30.05.2000) wymaga sie aby cementy te charakteryzowaty sie
nastepujgcym sktadem:
- zawartos¢é krzemianu tréjwapniowego ( alitu ) C3S —do 60%,
- zawartosé glinianu tréjwapniowego C3A - mozliwie niska - do 7%,
- zawartosé alkaliow w przeliczeniu na N20 najwyzej 0,6 %,
- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,
- zawarto$¢ sumy (C4AF + 2C3A) ma by¢ mniejsza od 20%.
c) Swiadectwo jakosci cementu
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Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac swiadectwo jakosci (atest ) wraz z wynikami
badan. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosdow) jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

d) Badania podstawowych parametrow cementu

Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan

cementowni - mozna wykonac tylko w zakresie badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac

nastepujgcym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:2016-07,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:2016-07.
Wyniki w/w badan muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego,
= poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
= koniec wigzania najpdzniej po uptywie 12 godz.
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego
=  poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min,
= koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
e wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,
e wg préby na plackach - normalna.
Dotyczy cementéw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejgcych:

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu, grudek nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
e) Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

e skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone
z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i $cianach).
Dla cementu luzem:
e magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie
w zbiorniku,
e |ub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych s$cianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement
przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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e po uptywie trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Kruszywo
Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych ijednorodnosciag
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej:
e Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze
zgodnga z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
e W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
e W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego,
e 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyinie
prostopadtej do kierunku betonowania.
e Do betonu klasy B 25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
e Do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
e  Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawartos$c ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia - dla gryséw granitowych - do 16%;
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
- nasigkliwosé - do 1.2%,
- mrozoodporno$é wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna wg PN-92/B-06714/46 - stopien reaktywnos$ci powinien
wynosic 0,
w przypadku, gdy warunek nie zostanie spetniony musi zosta¢ spetniony warunek:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 — nie
powinna wywotywaé zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
- zawartos$¢ zwigzkéw siarki - do 0.1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej.
» Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Mrozoodpornosé zwiru, badana metodg zmodyfikowang
ogranicza sie do 10%.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow

jego petnych badann wg PN-86/B-06712 oraz wynikéow badania specjalnego dotyczace

reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne

obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008,,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartosc
zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

do 0.25 mm -14 +19%,
do 0.50 mm -33 +48%,
do 1.00 mm -57 +76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zawartos$¢ pytéw mineralnych - do 1.5%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna
wywotywaé zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1%,

zawartos$¢ zwigzkdw siarki - do 0.2%,

zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg PN-EN 1744-1:2000

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktdre oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

Zobowigzuje sie dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan petnych wg PN-

86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

Do betonéw klas B25, B30 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie

w granicach podanych nizej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %

0.25 mm 3+8
0.50 mm 7+20
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- 1.00 mm 12 +32
- 2.00 mm 21+42
- 4.00 mm 36 +56
- 8.00 mm 60+ 76
- 16.0 mm 100

- 31.5mm -

Dla kruszywa do 31.5 mm:
bok oczka sita przechodzi przez sito w %

- 0.25 mm 2+8

- 0.50 mm 5+18
- 1.00 mm 8+28
- 2.00 mm 14 +37
- 400 mm 23+ 47
- 8.00 mm 38 +62
- 16.0 mm 62+ 80
- 31.5mm 100.

= Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:
- 0.3 - dla betonéw gestoplastycznych
- 0.5 - dla betondéw plastycznych.
= Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:
- 35 + 40% przy kruszywie grubym do 16 mm
- 30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wykres a
S
51 =
2 50 :
g 0
a 0 0,5 2 8 31,5

Bok oczka sita, mm

Krzywe uziarnienia kruszywa:a-0+31,5mm, b-0+ 16 mm

Wykres b

-

Przechodzi, %
RRODIO
L|
m¥

0 0,5 2 8

Bok oczka sita, mm

Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.
Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
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Woda zarobowa - wymagania i badania

Stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Nie powinna
zawierac sktadnikéw wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Woda pitna (oprécz wéd mineralnych) nadaje

sie do mieszanek betonowych.
Wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggédw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajgcym lub opdzZniajacym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Dodatek do betonu z ktérego wykonywany bedzie dét kompensacyjny
e Zaleca sie stosowanie dodatku Penetron Admix Ligiud lub analogiczny dodatek dodawany do

ptynnego betonu

Mieszanka betonowa

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.
Fundament i posadzke nalezy wykonywaé wytacznie z betonu klasy co najmniej:
C30/37

Wymagania dla betonu:
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione ponize;j:

nasigkliwosc¢ - do 5% - badanie wg PN-EN 206+A2:2021-08,

mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) badanie wg PN-EN
206+A2:2021-08,

wodoszczelnosé - wieksza od 0.8 MPa (WS8),

wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

Sktad mieszanki betonowej
Wykonawca przedstawia recepte mieszanki betonowej do zatwierdzenia Inzynierowi w terminie

co najmniej na 5 dni przed rozpoczeciem robdt betonowych.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08 oraz

z dodatkowymi wymaganiami, a mianowicie:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5,

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrnia betondéw

i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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- Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza ijednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz:

- 37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
- 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.
- Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystenc;ji
zawierajgcych rdzng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Warto$¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika  w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg powinna by¢ wyznaczana doswiadczalnie.

Wspéiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek

o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosSci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania
mieszanki betonowej oraz wartosci wspdtczynnika B okreslajagcego wptyw obrébki cieplnej na
wytrzymatosé betonu w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (RG) i
wynikajgcego z nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczyé wg PN-EN 206+A2:2021-08.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyiszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatosé
betonu.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN
206+A2:2021-08 nie powinna przekraczaé:
- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- wartosci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 16mm,
- wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 31.5mm,
- wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem
przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm,
- wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w PN- 88/B-06250 symbolem K-3.
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Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie badania:
- metoda Ve - Be,
- metoda stozka opadowego,
- metoda rozptywu.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-EN
206+A2:2021-08, nie mogg przekroczy¢:
- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be,
- 1+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-EN 206+A2:2021-08, dokonac¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Dozatory muszg miec¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min,

- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowaé taty

wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

* Srodki do transportu betonu:
- Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami).
- llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
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* Czas transportu i wbudowania:

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze + 159C,
- 70 min. - przy temperaturze + 20°C,

- 30 min. - przy temperaturze + 300C.
5. WYKONANIE ROBOT

Projekt Technologii i Organizacji robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz
- Projekty Wykonawcze Rusztowan i Deskowan uzgodnione z Projektantem.
- Projekt Technologiczny Betonowania uzgodniony z Projektantem.
Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacije
projektowa zaakceptowang przez Inzyniera oraz receptury betonu obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposoéb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposoéb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci :
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki itp.),
- gotowosé sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN
206+A2:2021-08

Szalowanie (deskowanie)

Lokalizacja osi konstrukcyjnych oraz gtéwnych elementéw konstrukcji obiektu powinna by¢ wytyczona
przez pracownikéw obstugi geodezyjnej budowy.

Szalunki muszg by¢ wykonane tak, aby elementy betonowe miaty wymiary i potozenie zgodne z rysunkami
konstrukcyjnymi.
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Odchytki w wymiarach i usytuowaniu elementéw konstrukcyjnych nie mogg przekracza¢ wartosci
podanych w rozdziale , Kontrola jakosci robét” niniejszej specyfikacji. Deskowania dla podstawowych
elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpédr) nalezy wykonac wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu oraz powinna uwzglednia¢:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewniad¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac utrzymanie tolerancji wykonania elementéw zelbetowych,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

- wykazywac odpornos$é na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.

Zaleca sie stosowanie deskowan systemowych, w przypadku jezeli ksztatt elementu na to nie pozwala
nalezy wykonywac deskowanie ze sklejki.

Deskowanie powinno by¢ szczelne aby uniemozliwi¢ wyptywanie betonu, mleczka cementowego lub
wody.

Prawidtowosé wykonania deskowan nalezy sprawdzic¢ przed rozpoczeciem betonowania (dokona¢
odbioru). Sprawdzenie i dopuszczenie do betonowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

Otwory w konstrukgji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

Rozszalowanie
Rozszalowanie elementdw konstrukcji moze nastgpi¢ wytgcznie po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru
(potwierdzonej wpisem w dziennik budowy).

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Dozowanie sktadnikéw:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie wagowo

z doktadnoscia:

-1+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

-+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
W miesigcu.
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Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywacé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych

wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktdrg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocga rynny zsypowe;j
(do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmacnianych, mieszanke betonowa nalezy
uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy. Przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw,
wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

Do zageszczania i wyrdwnania powierzchni ptyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na izolacji
nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- Wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia butawa
wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30
sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 5+ 0,7 m.
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- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowad sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

- Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne - stosowaé przy wykonywaniu
wzmocnienia podpér przez obetonowanie.

Przerwy w betonowaniu

e Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

e Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtéwnych.

e Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

o usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy
cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm.

o dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza
2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nhocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206+A2:2021-08 uwzgledniajgce
wymagania Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikdéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
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uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac: - badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu podano ponizej:

Rodzaj badania

Metoda badania
wWg

Termin lub czestos¢ badania

Badania
sktadnikow

1) Badanie cementu:
- Czasu wigzania

PN-EN 196-3:1996

Bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii

betonu - zmiany objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2012
- ksztattu ziaren PN EN 933-3:2001
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13 [j.w.
- zawartosci 12
zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe  |Instrukcji ITB
domieszek nr 206/77
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badania Urabialnosci PN-EN przy rozpoczeciu robot
mieszanki 206+A2:2021-08
betonowej [Konsystencji j.w. dla kazdej gruszki
ZawartosSci powietrza j.W. przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
1) Wytrzymatosc na po ustaleniu recepty
Sciskanie na prébkach  |j.w. i nie mniej niz:

1 prébka na 100 zarobow,
1 prébka na 50 m® betonu,
3 prébki na dobe,

6 prébek na partie betonu.

2) Wytrzymatosc na
Sciskanie - badania
nieniszczace

PN-74/B-06261
PN-74/B-06262

w przypadkach technicznie uzasadnionych
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3) Nasigkliwos¢ PN-EN po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
206+A2:2021-08 wykonywania konstrukcji i raz na 400 m3

betonu

4) Mrozoodpornos$¢ j.w. po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie.
wykonywania konstrukcji

5) Przepuszczalnos¢ j.w. .w.

wody

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu:

Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz plus 50C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 10°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia odpowiedniej technologii ochrony mieszanki betonowej
przed ujemnymi temperaturami.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa sie w warunkach obnizonych temperatur,
probki przechowuje sie w warunkach zblizonych do tych w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres:

- 1 dnia w przypadku cementu szybkotwardniejgcego,

- 5dni w przypadku cementu portlandzkiego
Dalsze przechowywanie prébek powinno odbywaé sie w warunkach laboratoryjnych.

Pielegnacja betonu

Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 50C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakorczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 159C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie tgczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzanie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Rownos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

Pekniecia sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni.

Rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

o Wszystkie wystajagce nieréwnosci wyrdwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow.

e Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢é betonem 2z mieszanek
niskoskurczowych i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie
bez dotkéw i poréw.

e Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotkg, aby usungc powierzchnie szkliste.

Betonowanie

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢
uktadu geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szczegétowe wymagania dotyczace deskowan
nalezy przyjmowac¢ wg PN-B-06251. Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym
nadzorem technicznym, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Termin rozdeskowania
nalezy ustali¢ wg PN-B-06251. Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera, a
zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymatosé deskowania gzymsow, wtasciwe utozenie i powigzanie
zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw. Koncdwki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do
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$rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zaktaddw i przestrzegania zasady nie fgczenia pretéw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw stalowych, marek i obrzezy oraz ich stabilne
zamocowanie zapewniajgce zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania. Otwory rur
instalacyjnych muszag by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do sSrodka mokrej mieszanki
betonowej. Przed betonowaniem nalezy réwniez sprawdzi¢ czy zostaty zamontowane wszystkie
przewidziane w projekcie elementy stalowe i rury na instalacje.

W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby:

= w czasie betonowania nalezy wtasciwie uksztattowaé beton w przekroju poprzecznym — spadki
poprzeczne i podtuzne,

= w czasie betonowania przy sgczkach i wpustach odwadniajgcych wtasciwie uksztattowaé beton,

= ukfadany beton zawibrowaé wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

= nie uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do Sciggania nadmiaru betonu, operacje te
nalezy wykonywa¢ zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescié listwa
wibracyjna.

= betonowanie powinno byé prowadzone wg opracowanego przez Wykonawce projektu
betonowania.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ doktadnego wygtadzenia gérnej powierzchni fundamentu. PdzZniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchnie swiezego betonu nalezy wygtadzi¢
przez zacieranie. Nie wolno $ciggaé¢ nadmiaru betonu tatg wibracyjng oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym
samym miejscu. Gérna powierzchnia ptyty powinna byé tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 2-
metrowa tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 5 mm. Powierzchnia betonu nie moze miec
lokalnych nierdwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 2 mm zagtebied, pod warunkiem, ze
nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane s3
w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych
specyfikacji.

Rusztowania i deskowania
Uwagi ogdlne
Deskowania i rusztowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny,
podpory) powinny by¢ wykonywane wedtug projektu technicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych. Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:
- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatébw  drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.
- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztacza.
Konstrukcja rusztowan i deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane:
a) parciem swiezej masy betonowe],
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw
oraz uwzgledniad :
- szybkos$¢ betonowania,
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- sposéb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Prawidtowo zaprojektowane, wykonane i uzytkowane rusztowanie powinno spetniaé wymagania
dotyczace rezerw bezpieczedstwa i sztywnosci posadowienia

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniac¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Projekt Wykonawczy Rusztowan i Deskowan opracowuje Wykonawca. Projekt podlega akceptacji przez
Inzyniera. Nie ma wymogu sporzadzenia projektu rusztowan, jezeli:

- stosuje sie rusztowania systemowe, poddane przez producenta badaniom dotyczgcym
zgodnosci z wymaganiami konstrukcyjnymi i materiatowymi, ktére zostaty okreslone w
kryteriach oceny wyrobéw pod wzgledem bezpieczenstwa,

- konstrukcja rusztowania systemowego bedzie typowa.

Dopuszcza sie betonowanie ustroju niosgcego i podpér w deskowaniu systemowym. W tym wypadku
prace te nalezy powierzyé wyspecjalizowanej firmie o uznanych na rynku kwalifikacjach. Uzyte
deskowanie systemowe powinno odpowiadaé jakoscig nie mniejsza  takim odpowiednikom jak
deskowania systemowe firm uznanych na naszym rynku.

Materiaty

Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementdw stalowych lub drewnianych. Zaleca sie stosowanie
elementéw stalowych. Rozstawy stupkdw i stezenia poprzeczne powinny gwarantowaé niezmienno$¢
potozenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami, zabezpieczaé
statecznos¢ elementéw Sciskanych oraz nosnos¢ potgczen i ich nieodksztatcalno$é. Kazda konstrukcja
rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona.

Deskowania zaleca sie wykonywa¢ z drewna i materiatéw drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pilsSniowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢
desek 32 mm , maksymalna szerokos¢ 18 cm.

Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i pidro.
W przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy uszczelnié szczeliny pomiedzy deskami tasmami
z tworzyw sztucznych lub masami silikonowymi. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw
$cian z dnem deskowania oraz stykdéw deskowan belek i poprzecznic. Zaleca sie stosowanie sfalowan
o wymiarach 2 + 4 cm na stykach dwdch prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych.
Mozna takie sfazowanie wykonywac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim
przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia, zmiane
rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca sie wykonanie uszlachetniania powierzchni
drewnianych stykajacych sie z masg betonowa przez pokrywanie drewna sklejkg, ptytami z tworzyw,
warstwami z zywic.

Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan i rusztowan stosowanych przy wykonywaniu konstrukcji z
betonu o wartosci do 10mm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Badania materiatéw

Badania materiatdow nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z zaleceniami pkt 2. i 5.3.7 niniejszej ST

Badania mieszanki betonowej

Badania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié zgodnie z zaleceniami pkt 2. i 5.3.7 niniejszej ST
Badania kontrolne betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 50 m?® betonu,

- 3 probki na dobe,

Préobki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

Jezeli wyniki badan nie bedg pozytywne dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu
wedfug PN-B-06261 lub PN-B-06262 lub na probkach wycietych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi
program tych badan do akceptacji Inzynier. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne to beton mozna
uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w wieku wczes$niejszym od 28 dni.

Kontrola betonu powinna byé przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym stanowisku
betonowania.

Charakterystyczng wytrzymatos¢ na sciskanie uzyskuje sie w trakcie badan na probkach walcowych i
szeSciennych

Klasa wytrzymatosci na sciskanie betondw zwyktych i ciezkich badana na kostkach szesciennych o krawedzi
150 mm i na probkach w ksztatcie walca o sSrednicy 150 mm i wysokosci 300 mm.




Przebudowa budynku hali na potrzeby montazu maszyny do ciecia blachy zlokalizowanej

STWIORB w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

Klasa wytrzymalosci na | Minimalna wytrzymaloéé | Minimalna wytrzymalosé | Odpowiadajaca klasa

sciskanie charakterystyczna (MPa) | charakterystyczna (MPa) | betonu

wg PN-EN206-1 oznaczona na probkach | oznaczona na probkach | wg PN-88/B-06250

walcowych fa szesciennych £ oube
C8/10 8 10 B10

C12/15 12 15 B15
C16/20 16 20 B20
C20/25 20 25 B25
C25/30 25 30 B30
C30/37 30 37 —
C35/45 35 45 -
C40/50 40 50 B50
C45/55 45 55 -
C50/60 50 60 -

Minimalna czestotliwosé pobierania prébek do oceny zgodnosci

Produkcja

Minimalna czestotliwos¢ pobierania probek

Pierwsze 50 Po pierwszych 50 m3 produkcej

m3 produkcej

Beton z certyfikatem kontroli
produkeji

Beton bez certyfikatu
kontroli produkeji

Poczatkowa do czasu uzyskania
co najmniej 35 wynikéw badan

3 probki

1 prébka /200 m3 lub 2 prébki
na tydzien produkeji

Ciagla ( po uzyskaniu co
najmnie] 35 wynikéw badan )

1 probka /400 m3 lub 1 probka
na tydzien produkeji

1 probka / 150 m3 lub
jedna probka na dzien
produkcji

Nasigkliwos¢ betonu
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej

3razy w okresie betonowania obiektu i raz na 400 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i
badaé¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.

Nasigkliwos$¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgji.

Mrozoodpornos$é betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania - co
najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100
mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma
PN-EN 206+A2:2021-08.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
wg PN-EN 206+A2:2021-08,
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w
wieku 28 dni.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej liczba prébek

Wodoszczelnosé betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajagc co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po
6 prébek regularnych o wymiarze boku 150x150x150.
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Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-EN
206+A2:2021-08.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy dla robét betonowych

. . Metoda badama Ternun lub czestosc
Rodzaj badania wedlug badania
Badania 1) Badanie Bezposrednio przed uzyciem
skladmko cementu PN-EN 196-3 kazde; dostarczone) partu
wbetonu | — czasu wiazama 1w
— stalos¢ objetosc PN-EN 196-6
— obecnodci grudek PN-EN 196-1
— wytrzymalosci
1w 2) Badanie kruszywa
— skladu ziarmowego PN-EN 933-1
— ksztaltu ziaren PN-EN 933-3 1w
— zawartosci pylow PN-EN 933-9
— zawartosci PN-B-06714/12
Zzaneczyszczen
— wilgotnosci PN-EN 1097-6
1.W. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot
1 w przypadku stwierdzema
ZAMECZYSZCZenia
1w 4) Badanie dodatkow PN-B-06240
1 domueszek 1 Aprobata Techniczna
Badanie Urabialnosc PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowe;
1w Konsystencja 1w Przy projektowaniu receptury
1 2 razy na zmiane robocza
1W. Zawartosc powietrza 1.W. 1.W.
Badanie | 1) Wytrzymalosé na 1w Po ustaleniu recepty 1 po
betonn éciskanie na probkach wykonanin kazde] partii betonn
1W. 2) Wytrzymalosc na PN-B-06261 W przypadkach techmiczme
sciskanie — badama PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
1w 3) Nasiakliwosc PN-B-06250 Po ustaleniu receptury, 3 razy
w okresie wykonywama
konstrukcji 1 raz na 5000 m”
betonu
1w 4) Mrozoodpomosé 1w W
1.W. 3) Przepuszczalnos¢ wody 1w 1.W.

Uwagi ogdlne
Wymiary konstrukcji betonowe]j zawarte w projekcie nalezy rozumied jako wymiary minimalne.
Podane nizej, tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie

przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw

prefabrykowanych.

- Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
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Maksymalna odchytka od okreslonych wymiardw i poziomu konstrukcji zelbetowej nie moze przekroczy¢
ponizszych wartosci dopuszczalnych.

Uwaga: Dopuszczalne odchytki podane ponizej dotyczg wytgcznie wymagan konstrukcyjnych przy czym
mogg istnie¢ ostrzejsze wymagania architektoniczne dotyczgce tolerancji w takim przypadku
przewazajgce nad ponizszymi.

Tolerancje wymiarowe
Fundamenty:
a) Usytuowanie w planie — 10mm
b) Wymiary w planie —+ 10 mm.
c) Rdznice gtebokosci i wysokosci —+ 10mm

Badania kontrolne rusztowan i deskowan
Postanowienia ogdlne

Wyrdznia sie dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.
Badanie odbiorcze nalezy przeprowadzaé po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem eksploatacji.
Polegajg one na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z projektem technicznym i sprawdzeniu kompletnosci
wyposazenia.
Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji rusztowan, nie rzadziej niz raz w roku lecz
takze przed kazdg nowa fazg robét (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po
mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami itp.

Zakres badan odbiorczych
Sprawdzenie zgodnosci z projektem technicznych w zakresie:
a) schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzednych
wysokosciowych) i pionowosci poszczegdlnych elementéw rusztowania,
b) sprawdzenie posadowienia,
c) jakosci zastosowanych materiatow,
d) stanu geometrii zastosowanych elementéw rusztowan,
e) poprawnosci potaczen,
f) kompletnosci stezen i wielkos$ci naciggu w $ciggach,
g) poprawnosci uziemienia).

Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia rusztowan w zakresie:
a) ilosci i jakosci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejs¢,
b) jakosci i rozmieszczenia elementéw podpierajgcych szalunki, montowane konstrukcje i urzadzenia
montazowe,
c) stanu elementdw chronigcych rusztowanie
d) oznakowania.

Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:
a) sprawdzenie wychylen elementdéw z pionu,
b) sprawdzenie oznak osiadania,
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c) sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementéw rusztowan.
Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostéw roboczych,
dojs¢ poreczy, kraweznikow oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez
nadzor techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych robét.

Opis badan

Sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan

nalezy przeprowadzié przez pomiary i poréwnanie z projektem technicznym. Pomiary wykonac przy uzyciu
przymiaru, pionu i niwelatora.

Sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i porodwnanie z dokumentacjg techniczng
dotyczacg przyjetego rodzaju posadowienia.

Sprawdzenie zastosowanych materiatéw nalezy przeprowadzié przez ogledziny i poréwnanie z wymogami
z projektem technicznym.

Sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie potaczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez
poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Potgczenia na sruby sprawdzi¢ przez prébe dokrecania
kluczem i ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a pofgczenia zamkniete.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania stezen i $ciggdw nalezy wykonac przez ogledziny i poréwnanie
z dokumentacjg projektowqg oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku braku kompletu stezen
nalezy je uzupetnié, a przy braku naciggu w sciggach nalezy Sciggi napig¢ zgodnie z projektem.

Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonac przez pomiar opornosci przewoddow uziemiajgcych.
Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzac
poprzez ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i tat
mierniczych itp.) na zgodnos$¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi
w czasie poprzednich badan.

Sprawdzenie elementéw wyposazenia rusztowan oraz sposobdw oparcia konstrukcji i urzadzen na
rusztowaniu przeprowadzié¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty, préoby moco-
wania poreczy oraz ocene kompletnosci zabezpieczen.

Sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na wtasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu. Rusztowania nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie
badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja
rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymogami ST powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnosci z ST i catos¢ poddana ponownym badaniom.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
Jednostkg obmiaru jest metr szecienny (m?) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu.

Z kubatury nie potraca sie rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.




Przebudowa budynku hali na potrzeby montazu maszyny do ciecia blachy zlokalizowanej

STWiORB w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia ogdlne

Ogdlne zasady odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz konicowy podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnosc roboét z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Szczegdtowa Specyfikacjy
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Odbiér robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie

z Dokumentacja Projektowg i ST,

- inne dokumenty o wykonaniu robdét majace cechy dokumentacji oficjalnych.
Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w
umowie.

Odbidr robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest: pisemne stwierdzenie Inspektora
Nadzoru potwierdzajgce wykonanie robét lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Do robét zanikajgcych nalezy deskowanie ( szalowanie ) ktdre podlega odbiorowi przed rozpoczeciem
betonowania.

Do robét ulegajgcych zakryciu nalezy zbrojenie ktére podlega odbiorowi zgodnie ze Specyfikacjg dla robot
zbrojarskich.

Do robét ulegajgcych zakryciu nalezy montaz elementdw potgczeniowych i uszczelniajgcych.

Czes¢ wykonanej konstrukcji zelbetowej (np. fundamenty) nalezy odebraé ostatecznie przed zasypaniem.
Wszelkie roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorowi ostatecznemu (koricowemu) w fazie
gdy ocena prawidtowosci wykonania jest jeszcze mozliwa.

8.1 Odbiodr czesciowy robot
Odbidr czesciowy — jest to ocena ilosci i jakosci robdt ktére stanowig zakoriczone elementy catego
zadania wyszczegélnione w harmonogramie robét.
Do odbioru czesciowego wykonawca przygotowuje nastepujgce dokumenty
- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy z
inwentaryzacje powykonawczg obiektu,
- dziennik budowy z uwagami dotyczgcymi warunkow realizacji robadt,
- protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,
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- receptury i ustalenia technologiczne,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

- protokoty z odbioru robot zanikajgcych (np. deskowania, zbrojenia, fundamentéw),

- operaty z pomiaréw geodezyjnych,

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace
wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie i wysokosciowo,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgiji ,

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy); tgczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete
(odstoniete miejscowo zbrojenie pomocnicze nalezy zabezpieczyd).

8.2 Odbidr koncowy robot

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakoriczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robdét zawartych
w umowie.

Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy z
inwentaryzacje powykonawczg obiektu,

- dziennik budowy z uwagami dotyczgcymi warunkow realizacji roboét,

- protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

- protokoty z odbioréw czesciowych,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- protokoty z odbioru robdt zanikajacych

- operaty z pomiaréw geodezyjnych,

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace
wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie i wysokos$ciowo,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji ,

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete
(odstoniete miejscowo zbrojenie pomocnicze nalezy zabezpieczyd).
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Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokdt odbioru koricowego zawierajacy:

- date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,

- nazwiska przedstawicieli:

- Inspektora Nadzoru

- jednostki przejmujacej obiekt w administracje

- Wykonawcy

- osSwiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad, ktérej wchodza:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Dziennik Budowy,

- atesty materiatéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badai wymaganych w Specyfikacjach i innych
dokumentach kontraktowych,

- protokoty odbioréw czesciowych.

- stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg

8.3 Odbidr pogwarancyjny robét
Zgodnie ze Specyfikacja Ogdlna

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Ptaci sie za metr szescienny (m?®) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie
z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania
i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— sporzadzenie Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan,

— sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

— uzgodnienie projektéw z Projektantem,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— opracowanie recept i ich zatwierdzenie,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub

wynikajgcych niezbednych przyjetej technologii robét,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem),

— wykonanie pomostéw roboczych i zabezpieczen,

— dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z zageszczeniem

i pielegnacja,

— rozbiérke deskowania i rusztowan oraz pomostdw roboczych i zabezpieczen,

— oczyszczenie terenu robét,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.
Zbrojenie jest ptatne oddzielnie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-EN 196-1:2016-07
. PN-EN 196-3:1996
. PN-EN 196-6:1997
. PN-EN 196-7:1997

H W N -

2]

. PN-EN 197-1:2012

6. PN-B-19705:1998
7. PN-88/B-32250

8. PN-M-48090:1996
9. PN-B-03163-2:1998
10. PN-87/B-01100
11. PN-86/B-06712
12. PN-76/B-06714/00
13. PN-76/B-06714/12

14. PN-78/B-06714/13
15. PN-EN 933-1:2012

16. PN-EN 933-3:2001
17. PN-91/B-06714/34
18. PN-86/B-04320

19. PN-EN 480-1:1999
20. PN-EN 480-2:1999

21. PN-63/B-06251

Wymagania i badania.
22. PN-74/B-06261

23. PN-74/B-06262

24. PN-69/B-10260
25. PN-92/D-95017

26. PN-75/D-96000
27. PN-72/D-96002
28. PN-D-97018:1998
29. PN-76/P-79005

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania, ocena
zgodnosci

Cementy specjalne. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Rusztowania stalowe z elementdéw skfadanych.

Rusztowania drewniane budowlane.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Cz.3: Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
Ptyty pilsSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 206-1:2002
PN-81/B-03150.01
PN-81/B-03150.03
PN-EN 1097-3.2000

PN-92/B-06714/46

PN-EN 1744-1.2000
PN-82/C-04518

PN-EN 1097-6:2002

Beton zwykty.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztgcza.

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkédw metoda
turbidemetryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos¢

J. Panas i in.,, Nowy poradnik majstra budowlanego, Arkady, Warszawa
2012.

L. Runkiewicz, Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt
budowlanych, czes¢ A Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 5
»,Konstrukcje betonowe i zelbetowe”, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2013.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
tom 1 ,,Budownictwo ogdlne”, czesc
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45262310-7 | SST 2.7.10 [Zbrojenie konstrukcji

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1.,
zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
c¢) kontrolg jakosci robdt i materiatow.

1.4. Zakres robé6t obejmuje:
— zbrojenie betonu stalg klasy; A-llIN (B500SP); zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1) Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane.
2) Zbrojenie nie sprezajgce - Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
w sposdb czynny.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY

Wymagania ogélne

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje
sie stal klasy A-IlIN B500SP. o srednicach od 6 do 32 mm. W przypadkach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej stosuje sie rowniez stal ksztattowg $355. (elementy usztywniajgce, marki i okucia).

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Gatunek stali B500 SP.

- $rednica preta w mm 8 + 40,

- charakterystyczna granica plastycznosci f,, w MPa >500,

- charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie f, w MPa >575,

- wydtuzenie (min) w % >8,

- stosunek wytrzymatosci na rozcigganie do granicy plastycznosci 1,15+ 1,35

2.1.3. Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugosciach:

- fabrycznych 10,0 do 12,0 m

- okreslonych w zaméwieniu w granicach do 12,0 m z dopuszczalng odchytka do 100 mm.

Dopuszcza sie dostawe 6% zamdwionej masy pretow o dtugosciach mniejszych od zamdéwionych,
lecz nie mniejszych niz 6 m, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dtugosciach powyzej 12
m lub ponizej 6 m mogg by¢ dostarczane tylko po uzgodnieniu pomiedzy zamawiajgcych a wytwérca.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmg co najmniej w trzech
miejscach. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5,0 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny
rodzaj pakowania nalezy uzgodnic przy zamoéwieniu.

2.1.4. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢
podane:
- nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
Na przywieszkach przymocowanych do kazdej wigzki pretéw muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytwarcy,

$rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrdbki cieplne;j.
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Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje
pekniecie lub rozwarstwienie.

2.1.5. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.6. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu
jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne",

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $srodkami transportu (zeby unikngé
trwatych odksztatcen), oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposdb nie powodujacy
uszkodzenia elementéw lub ich powtoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie

Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu
i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub
czyscic preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.
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Stal pokrytg tuszczgca sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretéw
Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna
wielko$é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza
sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23
normy PN-91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢
spoine wynosi 10 d. Na zimno , na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm.
Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagieé¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna sSrednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgiec pretdw, na ich zewnetrzna strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia
5.3.1 Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co hajmniej:

- 40 mm - dla zbrojenia fundamentoéw,

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2 taczenie pretdw za pomocg spawania
Przy taczeniu pretéw za pomocga spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczen:
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- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,
- czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe, wzmocni one jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Miejsca spawania powinny by¢" potozone poza odcinkami krzywizn pretdw. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majgcy odpowiednie uprawnienia.

5.3.3 taczenie pretdéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

Pretéw o Srednicy 25 mm i wiekszej nie nalezy taczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretéow
taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
- dla pretéw zebrowanych 50%,
- dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdow faczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

5.3.4 Skrzyzowania pretéw:

Prety zbrojenia nalezy faczyé w sposdb okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewadé lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drutu wigzatkowego wyzarzonego o srednicy | mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12
mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

Nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami badZz pretami
poprzecznymi.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania mogg znajdowac sie na
jednym precie.

5.3.5 Montaz kotew talerzowych

Kotwy nalezy montowaé w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Kotwy muszg by¢
potgczone ze zbrojeniem nosnym elementéw konstrukcji w sposdb uniemozliwiajgcy ewentualne
przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
wysokosciowe kotew. Talerz kotwy pierwszego cztonu po zamontowaniu musi mie¢ takg samg rzedna
wysokosciowg jak gérna powierzchnia betonu w miejscu ich usytuowania. Nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy gwintowane kotwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowgq oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Dopuszczalne tolerancje wymiardow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

ciecia pretéw ( L - dtugosc¢ preta wg Dokumentacji Projektowej):

dla L<6.0m-w=1%20mm,

dla L>6.0m-w=2%30mm;

odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej):
dla L<0.5m-w=1%10mm,

dla 0.5m <L<1.5m-w=%15mm,

dla L>1.5m-w=%20mm;

Usytuowanie pretow:

otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu):
- dlah<0.5m-w=10mm,
- dla05m < h<15m-w=15mm,
- dlah>15m-w=20mm;
- odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretéw):

- dla a<005m-w=% 5mm,
- dla a<0.20m-w=2%10mm,
- dla a<040m-w=1%20mm,
- dla a>040m-w=%30mm;

- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza
catkowita grubos¢ lub szeroko$¢ elementu):

dla b<0.25m-w=%10mm,

dla b<0.50m-w=2%15mm,

dla b<1.50m-w=1%20mm,

dla b>1.50m-w=1%30mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm,

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ £ 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ + 0.5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe:

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwérca jest obowigzany dotgczyé zaswiadczenie o jakosci,

stwierdzajgce zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zgdanie zamawiajgcego podane w zamowieniu,

do kazdej partii nalezy dotgczy¢ atest, w ktérym nalezy podac:

nazwe wytwaorcy,
oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
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- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- mase partii.

Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich wykonawca przedstawi zamawiajgcemu Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zatgcznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat., ilos¢. Dostawca Zbrojen zostanie zaakceptowany przez
zamawiajgcego i podlegac bedzie nadzorowi w procesie produkgji.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawieraé:

- date wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki badan,

- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,

- ocene komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowic¢ integralng czesé Dziennika Budowy.
Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

Do kazdej wigzki pretéw powinny by¢ przymocowane przywieszki metalowe i co najmniej jedna

z PCW niezmywalna, na ktérych powinny by¢ podane w sposéb trwaty nastepujace oznaczenia:
- znak wytwoércy,
- Srednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie).

Sprawdzenie kotew talerzowych
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM
i atesty materiatéw.
Wymagania dla kotew podano pkt. 2.1.7
Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysokosciowe kotew jest zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest kilogram (kg). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$é
(kg) zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych sSrednic (m) pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m), oraz ilo$¢ (kg) stali ksztattowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Nie dolicza sie stali uzytej na zakfady przy tgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw
o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej kotwy talerzowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét .

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
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Zgodnosc¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.3.1. Dokumenty idane
Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowq i Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

8.3.2. Zakres robot
Zakres robodt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakoniczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw,
ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania, ztacz i dtugosci zakotwien pretdw,

- prawidtowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptaci sie za kilogram (kg) wykonanego i odebranego zbrojenia oraz sztuke (szt.) zamontowanej
i odebranej kotwy talerzowej zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest cenag
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajgcych niezbednych przyjetej technologii robat,
- oczyszczenie i wyprostowanie stali,
- wygiecie,
- przycinanie,
- taczenie spawane "na styk" lub "zaktad",
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montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacja,

montaz kotew barier,

montaz kotew talerzowych,

oczyszczenie terenu Robdot z odpadédw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé
Wykonawcy

montaz i demontaz rusztowan i pomostow koniecznych dla montazu zbrojenia
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, proéb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-82/H-93215

. PN-63/B-06251

. PN-89/H-84023/06
. PN-91/H-04310

. PN-78/H-04408

. PN-86/H-84028

. PN-88/H-84020

. PN-ISO 6935-2

. PN-1SO 6935-2/Ak

O 00 N O U b W N B

10. PN-EN 10056-2

11. PN-EN 10056-1

12. PN-84/H-93403.
13 PN-83/H-92120

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
Préba statyczna rozciggania metali.
Technologiczna préba zginania.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci .Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw
Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Wymiary
Stal. Ceowniki walcowane
Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci
i niskostopowe
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45262100-2 |SST 2.9 Rusztowania

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt montazu rusztowan zewnetrznych rurowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1.
i obejmujg montaz:
- montaz rusztowan zewnetrznych rurowych

2. MATERIALY
Materiaty odpowiadajg tym wymienionym w p.1.3.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

4. TRANSPORT
Dowdz materiatdbw samochodami wiasnymi lub dostawcy. Transport reczny na placu budowy
taczkami, lub wézkami, roztadunek reczny lub mechaniczny, wézek widtowy, taczki, dZzwig pionowy lub
wciggarka reczna

5. WYKONANIE ROBOT
Rusztowania powinny by¢ montowane zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng
dostawcy. Rusztowania nalezy montowaé na oparciu wypoziomowanym i zabezpieczonym przed
osiadaniem, z zastosowaniem pomostéw montazowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ocene prawidtowosci wykonania i zgodnosci z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin, wynikéw odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych oraz zapisow w dzienniku
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowgq jest metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT
Podstawe do odbioru wykonania robdt stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacija
techniczng montazu rusztowan dostarczona przez dostawce
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9.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Pfaci sie za (m?) wykonanych pokryé éciennych i dachowych, na podstawie odbioru i oceny jakosci

Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena obejmuje :

- zakup i transport wszystkich materiatéw,

- wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszej specyfikacji,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE
Karty techniczne montazu rusztowan dostarczone przez producenta rusztowan.
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45223210-1 [SST 2.10 Roboty konstrukcyjne stalowe

45223210-1 [SST 2.10.1  |Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej
45442200-9 [SST 2.10.2  [Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

45223100-7 [SST 2.10.3  |Konstrukcja stalowa - prefabrykacja i montaz

- SST 2.10.4  [Marki i tgczniki stalowe

UWAGA: ZE WZGLEDU NA TO, ZE POWYZSZE ROBOTY MAJA PODOBNY CHARAKTER, ZGRUPOWANO JE
RAZEM.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru konstrukcji i
elementow stalowych oraz zabezpieczenie przeciwkorozyjne w/w konstrukcji.

1.2 Zakres robot

Wytyczne niniejszego punktu dotyczg wykonania elementéw ze stali profilowej w przewidzianych w
projekcie oraz elementéw dodatkowych tymczasowych ktérych realizacja bedzie wynikata z zatozonej
przez GW technologii realizacji a zostanie pozytywnie zaopiniowana przez PROJEKTANTA.

Zakres robot Wykonawcy:

e Wykonanie konstrukcji stalowej i transport na teren budowy
e  Montaz konstrukcji stalowej

e  Malowanie konstrukgcji stalowej

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST 0 — Wymagania ogodlne.

1.4 Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

45262410-8 Wznoszenie konstrukcji budynkéw

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45442000-7 Nakfadanie powierzchni kryjgcych

45442200-9 Nakfadanie powtok antykorozyjnych
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1.5 Charakterystyka projektowanych robét:

Charakterystyka konstrukcji
e Profile konstrukcyjne: stal S355J2 (EN 10219-1:2006).

Podstawowe wymagania:

e Konstrukcja stalowa ma spetnia¢ wymogi konstrukcji PN-EN 1090 dla klasy EXC2 oraz klasy 2 wg PN—B—
06200: 2002 w razie rozbieznosci nalezy stosowa¢ wymagania ostrzejsze;

e Grupa zaktadu wg PN-87/M—69009: |;

e Poziom wymagan dla systemu jakosci: standardowy wg PN-EN 729-3;

e Poziom kwalifikacji nadzoru wg PN-EN I1SO 719: specjalistyczny.

Zastosowane wyroby budowlane

Profile gorgcowalcowane: dwuteowniki, ceowniki, kgtowniki, rury prostokatne i kwadratowe.
Konstrukcja zasadnicza stal S355J2.

Uzyte wyroby budowlane muszg mieé¢ $wiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
(aprobaty techniczne, Swiadectwa zgodnosci z PN i EN) oraz stwierdzajace ich jakos¢ katalogows.

Potgczenia konstrukcyjne

Potgczenia warsztatowe — spawane przy uzyciu automatéw spawalniczych.
Spoiny nieoznaczone wykonac jako pachwinowe, obwodowe, szczelne (na wszystkich krawedziach styku
elementow). Grubosc¢ spoiny przyjac:

= dla spoiny obustronnej—2x 0.5 grubosci ciefiszej z tgczonych czesci,

= dla spoiny jednostronnej— 0.7 grubosci cieniszej z tgczonych czesci.

W sytuacji gdy geometria elementéw nie pozwala na wykonanie spoiny pachwinowej, zastosowac
rownowazng spoine czotowa. Rury okragte spawad do siebie zawsze spoing czotowa.

Wszystkie spoiny czotowe wykonac¢ na petny przekrdéj tgczonych elementow.

Opracowanie szczegdtowych ksztattow i rodzaju spoin przy zachowaniu wymaganej nosnosci, jak rowniez,
metody spawania, sposobu przygotowania krawedzi i tym podobnych zabiegdéw, nalezy powierzyé osobie
wykwalifikowanej — technologowi spawalnictwa.

.....

Miejsce krzyzowania sie spoin — zastosowa¢ dodatkowe fazowanie.

Montaz konstrukcji

Montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ zgodnie z przyjetg przez Wykonawce technologig dostosowang do
charakteru pracy konstrukgji.

Wykonawca powinien zapewnic¢ statecznos¢ i bezpieczeristwo wszelkim elementom w trakcie transportu i
podnoszenia elementdw we wszystkich fazach montazu.

Wymiary i poziomy projektowanych konstrukcji potwierdzi¢ na miejscu.
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Specyfikacja techniczna jakosci wykonania

Konstrukcje wykona¢ i montowaé wg obowigzujgcych przepisdw i norm zgodnie z technikg budowlang,
a w szczegdlnosci Scisle wg:

PN-B—06200: 2002 ”Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru”

PN-90/B—3200 , Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Konstrukcja ma spetnia¢ wymogi PN-EN 1090 dla klasy EXC2 oraz konstrukcji klasy 2 wg PN-B-06200:
2002. W razie rozbieznosci nalezy stosowa¢ wymagania ostrzejsze.

Blachy stykowe w potaczeniach sprezonych — sprawdzone na rozwarstwienie. Klasa jakosci blach "Z" wg
PN-EN 10164.

Odchytki dtugosci elementdéw przytgczeniowych doczotowo nalezy wykona¢ w tolerancji ujemne;.
Ewentualne niedoktadnosci niwelowac uprzednio przygotowanymi przektadkami z blachy.

Wytyczenie nalezy powierzy¢ uprawnionym stuzbom geodezyjnym.

Uzyte wyroby budowlane muszg mieé aprobaty techniczne i swiadectwa dopuszczajace do stosowania
w budownictwie oraz stwierdzajgce jakos¢ katalogows.

Nalezy zaokragli¢ (nie_przewiercaé naroza !!l) wszystkie wewnetrzne wyciecia w blachach i w profilach

promieniem R=9 mm.
Zewnetrzny promien naroza R profili skrzyniowych gorgcowalcowanych powinien wynosic:
= R=2,0*T, dla T<4 mm,
= R=2,5*T, dla T>4 mm.
T — grubos¢ scianki profilu

Roboty wykonywac¢ pod nadzorem osdb z uprawnieniami budowlanymi.

Cato$¢ prac zwigzanych z prefabrykacja oraz montazem konstrukcji stalowych wykonywac zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz., stosujgc sprzet oraz narzedzia i urzadzenia w petni sprawne
technicznie oraz przeznaczone do wykonywania tych prac.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Przed wykonaniem konstrukcji nalezy jg oczysci¢ do | (catkowitego) stopnia czystosci.
Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie do klasy korozyjnosci atmosfery C3 w dtugim okresie czasu
(powyzej 15 lat) wg PN-EN—ISO—-12944-2 od strony nie stykajgcej sie z betonem
Powtoka antykorozyjna powinna by¢ wykonywana na powierzchni oczyszczonej do stopnia Sa 2-2,5 (lub
lepiej) poprzez piaskowanie lub srutowanie wg PN—ISO 8501-1.
Powierzchnie stalowe powinny byé oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami norm: PN-89/S—
10050, PN-EN ISO 4618-3: 2001, PN—EN ISO 12944-4: 2001, PN-EN ISO 8504-1: 2002, PN-EN ISO 8504—
2: 2002, PN-I1S08501-1: 1996, PN—ISO 8501-2: 1998, PN-70/H-97051 oraz PN-70/H-97052.
Powierzchnie powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta zestawu malarskiego
podanymi w kartach technicznych stosowanych materiatéw. Bezposrednio przed pokryciem powierzchni
materiatami do gruntowania, nalezy powierzchnie przedmuchac sprezonym powietrzem. Powierzchnie
przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiadaé zaleceniom podanym w kartach technicznych
Producenta i aprobatach technicznych odnosnie:

= stanu podtoza,

= temperatury,

= wilgotnosci.

Sruby i taczniki ocynkowane.
Wykonczenie wierzchnie wg wytycznych architektury.
Zabezpieczenie ppoz konstrukcji stalowych wedtug opisu technicznego architektury.
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Uwagi dodatkowe dotyczgce dokumentacji

Wszelkie watpliwosci dotyczgce dokumentacji, zgodnosci rysunkéw z wykazem, wymiaréw elementéw itp.
nalezy wyjasni¢ z projektantem przed zamdwieniem materiatu i przed wykonaniem danego elementu.
Jezeli to mozliwe nalezy postuzyé sie wersjg cyfrowg dokumentacji (np. w przypadku braku lub
nieczytelnosci wymiaru czy opisu).

W przypadku wystgpienia problemdéw technicznych proponowane rozwigzanie przedstawi¢ w formie
rysunkowej do akceptacji projektanta.

Rysunki pozycji pojedynczych rur okragtych dochodzacych do innych rur (dociecia rura-rura) nalezy
traktowac jako pomocnicze. Przy okreslaniu geometrii dociecia kierowac sie geometrig cateqo elementu.

2. MATERIALY

Profile gorgcowalcowane, rury okragte, prostokatne i kwadratowe.

Konstrukcja zasadnicza stal S355J2. Lokalnie w konstrukcji zastosowano grube blachy o grubosci do 30 mm
oraz stal S355K2.

Dokumenty kontrolne w/g PN-EN 10204-2006

Uzyte wyroby budowlane muszg mieé¢ swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
(aprobaty techniczne, swiadectwa zgodnosci z PN i EN) oraz stwierdzajace ich jakos¢ katalogowa.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje

dotyczace zrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektorowi

nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie

zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1 Wymagania w stosunku do wykonywanych w wytworni konstrukcji stalowych

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz

Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje

Nadzoru Budowy.

e  Konstrukcja stalowa zostanie wykonana przez Wytwoérce, posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje do
wykonywania tego typu konstrukgji.

e  Konstrukcje stalowe bedg wytwarzane w wytwodrniach konstrukcji stalowych majacych zaktadowy
system jakosci i zakwalifikowanych do | lub Il grupy zaktadow, wg PN-M-69009. Wykonanie
konstrukcji i jej kontrola, bedg zgodne z PN-B-06200. Zgodnos$¢ z tymi wymaganiami zostanie
poswiadczona przez Wykonawce. Tolerancje wykonania konstrukcji stalowej wg w/w normy.

e Spawanie bedzie spetnia¢ wszystkie wymogi stosownych przepiséw i norm. Spawacze bedg posiadac
aktualne uprawnienia.

e Projektujac elementy wysytkowe, nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosci transportowe oraz sposob
scalenia montazu na budowie.

e Dla wielkogabarytowych elementéw konstrukcyjnych (kratownice, dzwigary duzej rozpietosci), nalezy
opracowac sposéb podziatu na elementy wysytkowe, sposdb transportu, a takze scalenia na miejscu
budowy i montazu. Wykonawca bedzie miat odpowiedni system zapewnienia jakosci robdt
montazowych, umozliwiajgcy wykonanie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06200 i przepisami
bhp.
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e Tolerancje wymiarowe wykonywanej konstrukcji stalowej powinny odpowiadaé wymaganiom
wynikajgcym z PN-B-06200;2002 oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych (tom Il Konstrukcje Stalowe)

e  Zuwagi na zréznicowanie grubosci scianek elementdow rurowych o tej samej srednicy, niewidoczne po
ich wykonaniu, dla unikniecia pomytek na budowie, zwtaszcza przy scalaniu i montazu tych
elementdw, nalezy je w sposéb widoczny i trwaty oznakowaé w wytwaorni.

Dostawca wyrobdw ze stali konstrukcyjnej dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan stali zgodnie

z wymaganiami norm przedmiotowych, a takze badan dodatkowych, ktérych koniecznos¢ okresla sam, na

koszt wtasny. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia konstrukcji stalowej podlegaja

odbiorowi dokonywanemu przez Inspektora nadzoru

e  Wykonawca udostepni certyfikaty oraz kopie Swiadectw testéw fabrycznych (materiatow, tacznikow,
spoin) lub dodatkowych testow Zamawiajgcemu.

2.2 Oznakowanie wyrobdow hutniczych (materiaty muszg posiadac atesty hutnicze)

W normach podane sg dwa rdézne systemy wykorzystujgce symbole literowe i cyfrowe lub tylko symbole

cyfrowe.

W systemie literowo-cyfrowym wyrdznia sie dwie grupy znakow:

Grupal. — znaki wskazujgce na zastosowanie oraz wtasciwosci mechaniczne lub fizyczne stali,

Grupa 2. — znaki wskazujgce na skfad chemiczny stali

Pierwszy symbol grupy 1 — zastosowanie stali np. ,S” — dla stali konstrukcyjnej

Drugim symbolem jest liczba okreslajgca granice plastycznosci {MPa}.

Dodatkowe symbole grupy 1.

o  okreslajg poziom pracy tamania w odpowiedniej temperaturze

e wskazujacy na przeznaczenie stali (np. C- stal przeznaczona do formowania na zimno, H-
przeznaczona do ksztattownikow zamknietych, W — stal trudno rdzewiejgca)

e  (+Z15, +Z25, +Z35 ) wskazujgce na przewezenie probki wycietej w kierunku grubosci wyrobu i
wynoszace odpowiednio 15,2535 %

e  powlekanie cynkiem na gorgco ( +Z ), powlekanie cynkiem elektrolitycznie ( +ZE ), powlekanie
aluminium na goraco (+A ), powlekanie stopem alu-cynk( +AZ )

Symbole grupy 2 — oznaczenia w zaleznosci od procentowej zawartosci manganu oraz innych pierwiastkow

stopowych.

Gatunki stali konstrukcyjnych stosowanych w Eurokodzie 3 okreslone sg wg. nor, PN-EN 10025-2, PN-EN

10025-3, PN-EN10025-4, PN-EN 10025-5, PN-EN 10025-6, PN-EN 10210-1, PN-EN 10219-1, PN-EN 10149-2;

Materitay powinny posiadac réwniez dokumenty kontroli zgodnie z PN-EN 10204.
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Symbol dokumentu | Typ dokumentu Zawartosé Wystawca dokumentu
wg PN-EN 10204 dokumentu
21 Deklaracja zgodnosei | Stwierdzenie zgodnosc1 | Wystawea dokumentu
7 zamowieniem Z zamowieniem
22 Raport z testow Jak wyze] oraz podanie | Wytworca
wynikow badan
dodatkowych
31 Certyfikat  kontroli | Jak wyzej Dzial  jakosei wytworcey,
3.1 niezalezny od wytworcy
32 Certyfikat kontrol1 3. | Jak wyzej Jak wyze; plus niezalezna
inspekcja wskazana przez
zamawiajacego lub wymagana
INNymi przepisami

2.3 Wymagania w stosunku do materiatow spawalniczych

Na Wytwdrcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestéw
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu
lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw. Badania, ktore
warunkujg wystawienie atestéw Wytwodrca facznikdw lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na
wiasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapasow Wytwdrcy powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym
przez Inspektora nadzoru na koszt wtasny Wytwadrcy konstrukcji. Spetnione muszag by¢ wymagania norm
przedmiotowych:
Materialy dodatkowe do spawania

Rodzaj stali Wymagania wg normy

Elektrody otulone PN-EN ISO 2560:2010

Druty PN-EN 756:2007

Topniki PN-EN 756:1999; PN-EN 760
Faczniki mechaniczne

Rodzaj stali Wymagania wWg normy

Sruby. wkrety i nakretki | PN-EN 20898-7:1997, PN-EN 14399-4:2007, PN-EN 14399-3:2007,
PN-EN ISO 898-1, PN-EN ISO 3506, PN-EN 26157-1, PN-EN ISO
4759-1 (U), PN-EN 493

Stworznie PN-389/M-83000, PN-EN ISO 898-1
Podkiadki zwykle PN-M-82008:1977, PN-EN ISO 7089 (U), PN-EN ISO 4759-3 ( U)
Podkladki hartowane PN-EN ISO 7089 (U), PN-EN ISO 7090 (1)

Wytwodrca powinien przestrzegac okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Sruby powinny byé¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposéb umozliwiajgcy segregacje na poszczegdlne asortymenty.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej
konstrukcji stalowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i iloSci zaakceptowanym przez Inwestora.
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W przypadku braku takich ustalert w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora. Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do montazu konstrukcji stalowej nalezy stosowac zurawie wiezowe i zurawie samojezdne kotowe..
Wykonawca na zagdanie Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet do montazu konstrukcji:

- zuraw wiezowy samochodowy lub stacjonarny na torowisku

- srodek transportu do przewozenia elementow

- spawarki

- klucze dynamometryczne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

Wykonawca na zgdanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Dobér sprzetu montazowego do wykonania poszczegdlnych robot jest czescig projektu technologii
i organizacji robot, ktdry nalezy wykonad przed przystgpieniem do robot i uzyskac¢ akceptacje Inspektora
nadzoru.

4, TRANSPORT

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie i srodki
transportu.

Warunki transportu powinny zapewniaé¢ zabezpieczenie elementdw przed wptywem szkodliwych
czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewozonych towardw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.1 Transport konstrukcji stalowej

e Elementy stalowe przed wysytkg nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

e Przy transporcie Srodkami drogowymi (samochodami skrzyniowymi, zestawami niskopodwoziowymi,
ciggnikami siodtowymi z naczepami niskopodwoziowymi, dtuzycowymi) nalezy dostosowac sie do
ograniczen wymiarowych, wynikajacych ze zdolnosci zatadunkowych srodkéw transportowych.

e W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementdow nie powinny przekraczac:
dtugosc 15,0m, szerokos¢ 2,5m, wysokos¢ 2,5m, masa 20t

e Dopuszczalne odchylenia: dtugos¢ elementu transportowanego drogami prostymi, bez tukéw, do
18,0m, wysokos¢ elementu na przyczepach specjalnych do 3,1m. Na przewdz elementéow o
ponadnormatywnych gabarytach nalezy uzyskac¢ stosowne pozwolenia. Konwdj przewozgcy tadunek
ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochéd

pilotujacy
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e Przewozone kolejg elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb aby nie przekraczaty skrajni
Zasadnicze wymagania w stosunku do fadunkéw przewozonych kolejg: dtugos¢ 18,0 m, szerokos¢ 3,0
m, wysokos¢ 3,23 m, masa 20 t.

e  Transport prefabrykatéw z wytwérni , nalezy wykonaé samochodami ciezarowymi z zastosowaniem
przektadek dystansowych oraz pasdw mocujgcych.

e  Przy transporcie elementdéw przestrzennych, przed ich scaleniem na budowie nalezy odpowiednio
zabezpieczyé transportowane elementy, aby nie ulegty deformacjom, w czasie transportu, zatadunku i
roztadunku. W szczegdlnosci nalezy przewidzie¢ sposdb podnoszenia elementdw (np. z uzyciem
trawersoéw), ich sktadowania i ewentualnie zastosowania szablonéw transportowych dla utrzymania
pozgdanej geometrii elementdw wiotkich, w czasie transportu i scalania.

e Elementy konstrukcji stalowej powinny by¢ dostarczane na budowe zgodnie z kolejnoscig ich
montazu.

e Kazdy z elementéow stalowych powinien posiada¢ informacje o typie, warunkach sktadowania,
transportu i montazu.

Nieprawidtowy sposéb podparcia w trakcie transportu lub sktadowania oraz niezgodne z zatozeniami
miejsca montazu zawiesi w czasie roztadunku lub montazu mogg doprowadzi¢ do zniszczenia elementu.

4.2 Roztadunek

Roztadunki zostang wykonane przy uzyci paséw dla elementéw

Roztadunek przeprowadzajg przeszkoleni hakowi, na plac sktadowania. Za mocowanie elementéw jak
réowniez kierowanie ruchem zurawia odpowiedzialny jest wyznaczony hakowy, przeszkolony w tym
zakresie. Komunikacja z operatorem za posrednictwem sygnatéw recznych (D.U. nr 169 poz. 1650) lub
droga radiowa. Podczas roztadunku przestrzegane bedg ogdlne zasady BHP oraz zawarte w planie BIOZ dla
konstrukcji stalowej stanowigcy zatacznik nr 2 projektu montazu oraz Instrukcji Bezpiecznego.

4.3 Odbiér konstrukcji po roztadunku i likwidacja uszkodzen transportowych
Przed przystgpieniem do roztadunku Kierownik Montazu odbiera Dokumentacje Wysytkowg dotyczgca
elementéw dostarczonych przez Wytwdrnie. Wystawiona przez Wytwérnie Konstrukcji Stalowych
dokumentacja zawiera takie informacje jak:

e Wykaz elementéw wysytkowych (specyfikacje wysytkowg) a w nim: liczbe i oznaczenie

poszczegdlnych elementéw konstrukcji

e Deklaracje zgodnosci dostawy

e Protokot zdawczo odbiorczy.
W protokole zdawczo — odbiorczym kierownik montazu potwierdza zgodnos¢ specyfikacji wysytkowej ze
stanem rzeczywistym, odbiera stan powtok malarskich dostarczonych elementéw konstrukcji, odbiera
konstrukcje stalowg pod wzgledem uszkodzen mechanicznych.
Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru
i powinien by¢ przez Inspektora nadzoru zaakceptowany.
Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg
zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor nadzoru
uzna za konieczne, to Wytwdrca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt technologiczny
i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor nadzoru moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac
bez obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru. Koszt prac ponosi wykonawca, a do ich wykonania
powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakoriczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru. Jesli po
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prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czes¢)
zostaje zdyskwalifikowany.

4.4 Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji. Konstrukcje na
placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejnosc¢
poszczegdlnych faz montazu.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé¢ na drewnianych podktadach owinietych folia kurczliwg
izolujacych jg od bezposredniego styku sie z gruntem i wilgocig.

Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnié:

1) jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé

2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych

3) dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw sktadowych

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wdd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT MONTAZOWYCH KONSTRUKCJI STALOWYCH ORAZ
ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST Kod CPV 45000000-01 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej i zabezpieczenia
antykorozyjnego

Stal stosowana na konstrukcje powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w dokumentacji techniczne;j.
Wyroby pokrzywione i pogiete w czasie transportu nalezy przed zmagazynowaniem prostowac na zimno
badZ na gorgco. Podstawowe elementy prostuje sie na zimno. Podgrzewac nalezy obszar 1,5-2 razy
wiekszy od odksztatconego.

Obrobka.

Na obrébke materiatu sktadajg sie czynnosci:

- ciecie,

- wykonanie otwordéw na sruby,

- ukosowanie elementéw spawanych fgczonych na spoiny czotowe

- giecie elementéw,

- pasowanie elementow.

Ciecie elementdw i sposdb obrobienia brzegdéw powinien by¢ wykonany z zachowaniem wymagan normy
PN-89/5-10050. Przed przystgpieniem do sktadania elementéw Inspektor Nadzoru przeprowadza odbiér
elementdow w zakresie oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych brzegéw stykéw

z zachowaniem wymagan normy PN-89/5-10050, PN-87/M04251, PN-EN 150913:2002.

Przygotowanie do wykonania konstrukcji stalowe;j

1) zakup materiatéw wskazanych do wykonania konstrukgji

2) dobranie metody spawania i materiatow spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej,
klasy ztgczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania

3) przygotowanie szablondow do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otwordw
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4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu
montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i koncowego spawania.

Prace przygotowawcze do zabezpieczenia antykorozyjnego

1) Przygotowanie powierzchni referencyjnych na konstrukcji stalowej. Powierzchni referencyjne
wyznaczajg wspdlnie przedstawiciele wykonawcy , inwestora i producenta farb wybierajgc rejony w
ktorych wystepujac narazenia korozyjne typowe dla warunkéw eksploatacji zabezpieczanego obiektu.

2) Przygotowanie powierzchni i naktadanie powtok na powierzchniach referencyjnych musi by¢
wykonywane w obecnosci wszystkich zainteresowanych stron, zgodnie z zatwierdzona technologig .

3) liczba powierzchni referencyjnych :

Malowanie.

Przed zagruntowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ksztattu i wymiardw konstrukcji z rysunkami
w dokumentacji technicznej oraz wyglad zewnetrzny. Powierzchnie przeznaczone do malowania powinny
byc¢ suche. Temperatura w czasie gruntowania nie moze by¢ nizsza niz +59C .

5.3 Zakres robét przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego
Prace przygotowawcze w zakresie montazu konstrukcji:

1) oczyszczenie miejsc montazu elementow konstrukcji

2) wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukcji

3) wytrasowanie miejsc otworow pod sruby kotwigce przy pomocy wczesniej przygotowanych
szablondéw, wykonanie otworéw pod sruby kotwigce, osadzenie srub kotwigcych

4)wykonanie podlewek przy uzyciu systemowych zapraw.

Prace przygotowawcze w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego:

1) Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie. Powierzchnie elementéw i konstrukcji
przed malowaniem nie mogg by¢ zanieczyszczone smarami olejami, ttuszczami, solami, kwasami alkaliami
Pokryte zgorzelina walcowniczg, rdza topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi

2) Przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego polega na:

- Oczyszczeniu wstepnym polegajgcym na wyrdwnaniu nieréwnosci, w tym usunieciu zadziorow,
nierownosci, zaokraglen krawedzi, wyrédwnaniu spoin i nieréwnosci po spawaniu punktowym oraz
wyréwnaniu szczelin powstatych w miejscach tagczenia elementéw.

- Oczyszczeniu wilasciwym majgce na celu usuniecie zgorzeliny, rdzy olejow i smardw, produktéw
spawania, wilgoci a takze innych zanieczyszczen oraz nadaniu podtozu odpowiedniej chropowatosci

3 ) Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczen :

Smaroéw i olejéw: przez czyszczenie wodg, parg, emulsjg, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie
alkaliczne. Zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli: przez czyszczenie wodg, parg
rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne. Zgorzeliny walcowniczej: poprzez trawieniem
kwasem, obrébke strumieniowoscierng na sucho lub na mokro, bgdz czyszczenie ptomieniem rdzy: tymi
samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie z
wykorzystaniem narzedzi z napedem mechanicznym, badZz czyszczeniem strumieniem wody powtok
lakierowych: poprzez usuwanie powifok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych i alkalicznych,
obrdébke strumieniowo-$cierng na sucho lub na mokro, czyszczenie strumieniem wody, a takze omiataniem
Scierniwem produktéw korozji cynku: poprzez omiatanie $cierniwem lub czyszczenie alkaliczne.
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4) Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:

- wymagania producentéw produktéw malarskich

- przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego

- kategorie korozyjnosci srodowiska w ktorym bedzie uzytkowana konstrukcja (wg PN-EN ISO 12944-
2:2001)

5.4 Zakres roboét zasadniczych w zakresie wykonania konstrukgcji i zabezpieczenia antykorozyjnego

Catos¢ konstrukcji wg dokumentacji techniczne;.

Potaczenia spawane:

Potgczenia warsztatowe - spawane przy uzyciu automatow spawalniczych.

Spoiny nieoznaczone wykonac jako pachwinowe, obwodowe, szczelne (na wszystkich krawedziach styku
elementow). Grubosc spoiny przyjacé:

dla spoiny obustronnej — 2x 0.5 grubosci cieriszej z fgczonych czesci,

dla spoiny jednostronnej — 0.7 grubosci cienszej z tgczonych czesci.

W sytuacji gdy geometria elementdéw nie pozwala na wykonanie spoiny pachwinowej, zastosowac
rownowazng spoine czotowa. Rury okragte spawaé do siebie zawsze spoing czotowsa.

Wszystkie spoiny czotowe wykonac¢ na petny przekréj taczonych elementow.

Opracowanie szczegdtowych ksztattédw i rodzaju spoin przy zachowaniu wymaganej nosnosci, jak rdwniez,
metody spawania, sposobu przygotowania krawedzi i tym podobnych zabiegdéw, nalezy powierzy¢ osobie
wykwalifikowanej - technologowi spawalnictwa.

,,,,,

Miejsce krzyzowania sie spoin przewierci¢ lub zastosowa¢ dodatkowe fazowanie.

Montaz konstrukcji

Montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ zgodnie z przyjety przez Wykonawce technologisa.

Przed przystgpieniem do robdt przeprowadzi¢ wizje lokalng, a takze zapoznac¢ sie z istniejgca
dokumentacjg w zakresie opracowania.

Wymiary i poziomy projektowanych konstrukcji potwierdzi¢ na miejscu.

Konstrukcje wykona¢ i montowaé wg obowigzujgcych przepisdw i norm zgodnie ze sztukg budowlang,
a w szczegdlnosci Scisle wg:

PN-B-06200:2002 ”“Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru”

PN-90/B-3200 , Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. tom i

|”

Konstrukcje stalowe” wyd. Arkady opracowane przez COBPKM ,, Mostostal” Warszawa

Blachy stykowe w potgczeniach sprezonych - sprawdzone na rozwarstwienie.
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Klasa jakosci blach P-4 wg PN-84/0601-05.

Odchytki dtugosci elementéw przytaczeniowych doczotowo nalezy wykonaé¢ w tolerancji ujemnej.
Ewentualne niedoktadnosci niwelowac uprzednio przygotowanymi przektadkami z blachy.

Blachy stykowe w potgczeniach sprezonych oraz wszystkie blachy czotowe muszg by¢ sprawdzone na
rozwarstwienie. Klasa jakosci blach P-4 wg PN-84/0601-05.

Wytyczenie nalezy powierzy¢ uprawnionym stuzbom geodezyjnym.

Uzyte wyroby budowlane muszg miec aprobaty techniczne i Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie oraz stwierdzajgce jakos¢ katalogowa. Nalezy zaokragli¢ (nie przewierca¢ naroza !!!)
wszystkie wewnetrzne wyciecia blach i profili R=9 mm.

Roboty wykonywac¢ pod nadzorem oséb z uprawnieniami budowlanymi.

Catos¢ prac zwigzanych z prefabrykacjg oraz montazem konstrukcji stalowych wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz., stosujgc sprzet oraz narzedzia i urzadzenia w petni sprawne
technicznie oraz przeznaczone do wykonywania tych prac.

W zakres robot sktadajacych sie na wykonanie konstrukcji wchodza nastepujgce prace i czynnosci:

1) trasowanie i ciecie detali

2) przygotowanie brzegéw do spawania

3) ztozenie detali na schemacie i wstepne scalenie spoinami szczepnymi

4) wykonanie wstepnej kontroli wymiardow i ksztattu konstrukcji

5) wykonanie koricowego spawania z przeszlifowaniem spoin

6) wykonanie korncowej kontroli wymiarow i ksztattow konstrukgji

7) wykonanie kontroli jakosci spoin

8) czyszczenie mechaniczne zespawanych elementéw montazowych konstrukcji poprzez srutowanie

9) wykonanie powtoki malarskiej farbg antykorozyjng i ewentualnie ogniochronng (stupy)

10) wykonanie ostatecznych powtok malarskich i oznaczenie symbolami wykonanych elementéw
montazowych konstrukcji.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w normie wg
PN-EN ISO 12944-7:2001. Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie
stanowig inaczej to przyjmuje sie ze pojedyncza grubos¢ powtoki nie moze byé mniejsza 80% grubosci
nominalnej powtoki. Tak wiec pojedyncza grubos¢ powtoki powinna osigga¢ wielkos¢ pomiedzy 80%
a 100% nominalnej grubosci powtoki, pod warunkiem ze przecietna wielko$¢ dla catosci (Srednia) jest
rowna lub wieksza od nominalnej grubosci powtoki. Jednoczes$nie nalezy zadbac o osiggniecie nominalnej
grubosci powtoki przy unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane jest aby maksymalna grubosé
powtoki nie byta wieksza niz 3-krotna nominalna grubos¢ powtoki. W celu osiggniecia wymaganej grubosci
powtoki, powinno sie okresowo podczas naktadania powtoki, sprawdzaé jej grubos¢ na mokro. Nalezy
przestrzegaé okreslonego odstepu miedzy naktadaniem poszczegdlnych powtok oraz miedzy natozeniem
ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynika¢ z dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej lub karty technicznej wyrobdw lakierniczych. Wady kazdej powtoki
prowadzace do pogorszenia jej witasciwosci ochronnych lub majacy znaczacy wptyw na wyglad powinny
by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki. Powtoki nalezy naktada¢ z materiatéw malarskich
przyjetych na budowe. Gruntowa czyli pierwsza warstwe powtoki nalezy nanie$¢ na podtoze nie pdzniej niz
6 godzin od jej oczyszczenia. Podstawowg technikg naktadania farb jest natrysk bezpowietrzny
(hydrodynamiczny). Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil konstrukcji stalowej. Kazda powtoka
powinna by¢ natozona mozliwie réwnomiernie bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

5.4.1 Wymagania dla konstrukcji wytwarzanej w wytworni
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e  Konstrukcje stalowe bedg wytwarzane w wytworniach konstrukcji stalowych majgcych zaktadowy
system jakosci i zakwalifikowanych do | lub Il grupy zaktadéw, wg PN-M-69009. Wykonanie
konstrukcji i jej kontrola, bedg zgodne z PN-B-06200. Zgodnos¢ z tymi wymaganiami zostanie
poswiadczona przez Wykonawce. Tolerancje wykonania konstrukcji stalowej wg w/w normy.

e  Wykonawca udostepni certyfikaty oraz kopie swiadectw testéw fabrycznych (materiatow, tacznikow,
spoin) lub dodatkowych Inwestorowi.

e W miejscach nacie¢ elementéw konstrukcji stalowych, wewnetrzny kat karbu bedzie w miare
mozliwosci zaokraglony przez nawiercenie otworu (o $rednicy 18 do 25mm),

e  Spawanie bedzie spetnia¢ wszystkie wymogi stosownych przepiséw i norm. Spawacze bedg posiadac
aktualne uprawnienia.

e  Procedury spawania na miejscu budowy zostang przedtozone do zatwierdzenia i nie bedg stosowane
bez zatwierdzenia przez Inwestora. Wszystkie spoiny wykonane na miejscu budowy muszg by¢

e skontrolowane i zbadane przez niezaleznego specjaliste, Koszty kontroli pokryje wykonawca
konstrukcji stalowe;j.

e Dla wielkogabarytowych elementéw konstrukcyjnych (kratownice, dzwigary duzej rozpietosci), nalezy
opracowac sposéb podziatu na elementy wysytkowe, sposdb transportu, a takze scalenia na miejscu
budowy i montazu. Wykonawca bedzie miat odpowiedni system zapewnienia jakosci robot
montazowych, umozliwiajgcy wykonanie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06200 i przepisami
bhp.

e  Konstrukcja stalowa zostanie wykonana przez Wytwdrce, posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje do
wykonywania tego typu konstrukgcji.

e  Wykonawca konstrukcji spetnia wymagania dotyczace kwalifikacji wykonawcéw zgodnie z PN-B-
06200:2002 zat. D

e  Projektujac elementy wysytkowe, nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosci transportowe oraz sposdb
scalenia montazu na budowie.

e Tolerancje wymiarowe wykonywanej konstrukcji stalowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
wynikajagcym z PN-B-06200:2002 oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlano — Montazowych (tom Il Konstrukcje Stalowe)

Z uwagi na zréznicowanie grubosci Scianek elementdéw rurowych o tej samej srednicy, niewidoczne po ich
wykonaniu, dla unikniecia pomytek na budowie, zwtaszcza przy scalaniu i montazu tych elementdw, nalezy
je w sposob widoczny i trwaty oznakowaé w wytwaérni.

5.4.2 Technologia wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytwodrca i przedstawia do akceptacji Zamawiajacemu i Projektantowi.

Przed rozpoczeciem wytwarzania nalezy przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia komplet

rysunkow warsztatowych.

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu

robdt. Program sporzgdzany jest przez Wytworce.

Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytwodrcy o szczegdétowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg

Projektowq i Specyfikacjami oraz:

e  harmonogram realizacji

e informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

e informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji
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e informacje o dostawcach materiatéw

e informacje o podwykonawcach

e informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania

e  sposéb przeprowadzenia badan

e inne informacje zadane przez Inspektora nadzoru

e ewentualne zgtoszenie potrzeby uscisler lub zmian w Dokumentacji Projektowej.

Proponowany, przez wykonawce, sposdb zabezpieczenia konstrukcji stalowej zostanie przedtozony
Zamawiajgcemu i Projektantowi w celu uzgodnienia

Program robét musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustaler zawartych w SST.

Klasy wytwarzanych elementéw konstrukcyjnych

Ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze konstrukcje stalowe dzieli sie na trzy klasy

Klasa 3. — wymagania podstawowe

Klasa 2. —wymagania podwyzszone

Klasa 1. — wymagania specjalne

Klasa 3. — obejmuje konstrukcje obcigzone statycznie

Klasa 2.— obejmuje konstrukcje stalowe obcigzone statycznie lub dynamicznie (narazone na zmeczenie)
Klasa. 1. — obejmuje konstrukcje jak w klasie 2 ktorych awaria pociggneta by za sobg znaczne zagrozenie
dla zycia ludzi lub znaczne straty materialne oraz konstrukcje wykonana ze stali kategorii wyzszej niz S 355
Klase konstrukcji nalezy uwzgledniac¢ przy jej wytwarzaniu i montazu.

System oznaczen elementéw wysytkowych powinien by¢ sporzadzaniu rysunkéw warsztatowych.

5.4.3 Ztacza spawane

e Ztgcza konstrukcyjne spawane, wykonywane zarédwno w wytwérni jak i przy scalaniu elementow
na budowie, powinny by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
i kontrolowane doktadnie (przeswietlane lub metoda ultradzwiekows),

e Zigcza spawane montazowe, podlegaja kontroli zgrubnej.

e Przy scalaniu czesci do potfaczen spawanych nalezy pole spawania elementéw oczysci¢ z rdzy,
farby, zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie
strony.

Poszczegdlne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowacd. Przygotowanie to
polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu krawedzi elementéw oraz na ustawieniu ich w okreslonej
odlegtosci obok siebie.

e Sposdb uksztattowania, zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali niskoweglowych
i niskostopowych do spawania gazowego i fukowego elektrodami otulonymi okreslajg normy PN-
EN-ISO 9692-1-2008;

e Poziom akceptacji spoin 3 w/g PN-EN 1712 i PN-EN 1714

e Zakres badan nieniszczacych:

Za badania nieniszczace uznaje sie badania wizualne (VT), badania magnetyczno proszkowe (MT),
badania penetracyjne (PT), badania ultradZzwiekowe(UT), badania radiograficzne (RT)
a. Spoiny czotowe i pachwinowe badane po 20% ich ogdlnej ilosci,
¢. Badania wizualne spoin w 100%.
d. Metody badan nieniszczgcych w/g PN-B-06200 :2002 zat.B, tabl. B1i B2
-spoiny czotowe -badanie UT
-spoiny pachwinowe- kontrola MT lub PT
Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom.
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Spawacze powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN 287+A1, a operatorzy automatow
spawalniczych i zgrzewarek uprawnienia wg PN EN 1418.

Dokumentacja technologiczna oraz dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje spawaczy powinny by¢
dostepne do kontroli

Prace spawalnicze powinny by¢é wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktérego organizacje,
kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnos$ci okresla PN-87/M-69009

Kontrola jakosci potgczen spawanych powinna by¢ przeprowadzona przez personel posiadajgcy min
pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni certyfikat — wg normy PN-EN 473

Zaleca sie prowadzenie dziennika spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo potwierdzany przez
Inspektora nadzoru (kontrola jakosci). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni
kierownik robét.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza
niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.

Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi
stanowisk roboczych i ztgczy spawanych.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka,
wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy
opracowac i uzgodnic specjalne srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementdw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka.

Obrdbke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-B-06200.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywac wytgcznie materiatéw spawalniczych przewidzianych
w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny miec¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin
sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze
warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéow. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitdw biatych krysztatéw swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu
elektrod

w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg
przekraczac 10%.
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Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub
pekniecia w spoinie albo materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.
W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczaé 15% grubosci spawanych
elementéw. Spoiny lub ich cze$ci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajgce wymaganiom nalezy
usung¢ w sposdb nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen.
Metody spawania powinny byé oznaczone zgodnie z aktualnymi normami.

Spawanie wykonac zgodnie z normg PN-B-06200.

Wymagania w stosunku skfadania i spawania czesci w elementy wysytkowe

Czesci sktadowe ztgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody spawania
i z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 1SO 9692-2

5.4.5 Przygotowanie elementu do wysyfki
Obrdbka koricowa obejmuje prostowanie po spawaniu, obrébke mechaniczng i prébny montaz.

Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢ czy nie wystgpity pekniecia w materiale i spoinach oraz przystgpic¢ do

usuwania ewentualnych uszkodzen.

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja stalowa byta prébnie zmontowana przez Wytworce tej

konstrukcji. Do probnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw

konstrukcji stalowej przez Inspektora Nadzoru oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych

sposobéw przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii. W razie, kiedy wykonanie

w Wytwoérni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie montazu prébnego na placu budowy.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy zawiadamia¢ Wykonawce montazu docelowego na

budowie. Na zakonczenie prébnego montazu nalezy spisa¢ protokét z jego przeprowadzenia, podajac

w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

e stwierdzenia o zgodnosci wykonane] konstrukcji z Dokumentacjg Projektowg, wraz ze szczegdétowym
omowieniem odchytek od wymiardw teoretycznych

e linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej

e znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukgcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie
w zmontowanej konstrukcji.

Kazdy z segmentdw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokfadnej kontroli pod wzgledem

zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢

usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt

opisujacy zakres robdt i sposoby technologiczne prostowania muszg zostac zatwierdzone przez Inspektora

nadzoru. Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac sie powinna w obecnosci przedstawiciela

Inspektora nadzoru.

Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatcen

spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora nadzoru

wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-

badawczej), czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inspektor

nadzoru podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
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Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakoSciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do

obnizenia umdwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

5.4.6 Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka — warstwa podktadowa

Elementy konstrukcji nalezy przed wysytkg pomalowane antykorozyjnie farba podktadowsa.

Konstrukcje stalowa nalezy zabezpieczyé zestawem farb antykorozyjnych. Nalezy dobra¢ farby tak,
aby nie wymagaty czestej renowacji — z uwagi na trudny dostep do zmontowanych elementéw
konstrukcji. Minimalna gwarancja, w warunkach zewnetrznych dla zestawu farb powinna wynosi¢ 10
lat.

Elementy konstrukcji nalezy oczysci¢ i pomalowac warstwami podktadowymi w wytwérni elementéw.
Na budowie, po scaleniu konstrukcji nalezy dodatkowo oczysci¢ uszkodzone fragmenty podktadu
malarskiego (uszkodzenia w trakcie transportu i montazu, a takze wynikajgce ze spawania na
budowie) i dokonac reparacyjnego malowania warstwy podktadowe;j.

Malowanie nawierzchniowe, wykonywac¢ na budowie, w oparciu o wytyczne producenta farby
i wytyczne podane w SST.

Przygotowanie podtoza

Wszystkie elementy wykonane z profili zamknietych, powinny by¢ zadeklowane, przyspawanymi
blachami, aby nie dopusci¢ do penetracji wody do ich wnetrza

Powierzchnia elementédw do malowania powinna by¢ sucha, wolna od zanieczyszczerh mechanicznych,
kurzu, ttuszczu, oczyszczona do Il stopnia czystosci

Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczy$ci¢ metodg strumieniowo — $Scierng do stopnia
czystosci co najmniej SA 21/2 wg PN-ISO 8501-2; 1988/ Apt:2002

Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ i odttusci¢ przed natozeniem
farby podktadowej. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem, a zagruntowaniem wynosi 6
godzin.

5.4.7 Dokumenty niezbedne przed rozpoczeciem montazu konstrukcji

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru programu

montazu. Program powinien zawierac protokét odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz:

harmonogram terminowy realizacji

informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwadrcy

informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji

projekt montazu

sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa

informacje o podwykonawcach

informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

spos6b zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych

inne informacje zgdane przez Inspektora nadzoru.

5.4.8 Marki i kotwy stalowe montowane w beton
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Kotwy muszg by¢ czyste, wolne od rdzy, zendry, wieréw korozyjnych, smaréw, zwtaszcza tuz przed
zalaniem betonu. Betonowanie kotew powinno odbywac sie przy dodatkowym podparciu lub wstepnym
konstrukcji pospawaniu kotew do zbrojenia. Zaleca sie stosowac¢ dodatkowe podparcie z jednoczesnym
pospawaniem do zbrojenia. Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalg powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

5.4.9 Scalenie konstrukcji stalowej przed montazem

Jezeli jest to ekonomicznie i technologicznie uzasadnione w bezposrednim sgsiedztwie placu sktadowania
nalezy zaplanowaé plac wstepnego spajania, na ktdrym odbywaé sie bedzie scalenie elementéw
konstrukcji.

W zaleznosci od warunkéw atmosferycznych i warunkdéw sprzetowych naprawa powtoki antykorozyjnej
bedzie odbywad sie na placu wstepnego montazu — scalania lub po zamontowaniu konstrukcji zgodnie
z przedstawiong technologia.

5.4.10 Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposdb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw muszg by¢
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie
na wysokos$¢ 20 cm, brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana
zatoga).

Transport zurawiem odbywat sie bedzie z asekuracjg dwéch lin odciggowych o dtugosci 30m. kazda
zaczepionych do obu koncéw elementu. Majg one umozliwi¢ korekte toru ruchu ciezaru. W polu
przenoszenia zakazana bedzie obecnosc jakichkolwiek osdb postronnych poza osobami do tego typu zadan
przeszkolonymi. Zabronione bedzie przebywanie pod zawieszonym elementem, przy czym zawieszaé jak i
wydawac polecenia operatorowi zurawia moze jedynie przeszkolony hakowy ( hakowi). W obszarze
przenoszenia wygrodzone bedg , strefy niebezpieczne” ktérych granica bedzie minimum 6m. od krawedzi
linii przenoszenia i nie mniej niz 1/10 wysokosci na jakiej przemieszczaé sie bedzie tadunek.

Stezenia rurowe jak i pretowe jako elementy o matej masie podawane bedg zurawiami wiezowymi, lub
zurawiem kotowym, zaczepiane przez hakowych matymi zawiesiami wezowymi lub pasami. Do jednego
z koncédw przywieszona bedzie linka odciggowa umozliwiajgca manewrowanie.

5.4.11 Montaz konstrukcji stalowej

Wykonawca wykona projekt montazu konstrukcji stalowej i ewentualnych pomocniczych konstrukcji

wsporczych i usztywniajgcych, niezbednych do zmontowania konstrukcji stalowych.

e Wykonawca zapewni na budowie warunki, umozliwiajgce scalanie elementéow wysytkowych
w wielkoprzestrzenne elementy nosne. W szczegdlnosci, w razie koniecznosci prowadzenia robét
montazowych w niskich temperaturach, zapewnione zostang warunki wykonywania spawow
konstrukcyjnych, kontrolowanych doktadnie, w odpowiednich technologicznie warunkach
temperaturowych.

e W trakcie prowadzenia prac montazowych Wykonawca zapewni staty nadzor geodezyjny. Do odbioru
robot dotgczony zostanie operat geodezyjny zmontowanych

e Roboty montazowe nalezy wykonywac w oparciu o Projekt Montazu, zgodnie z:

- Dokumentacjg Projektowg oraz Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Nadzoru Budowy,
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych
- PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
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5.4.12 Wykonanie potaczen statych w trakcie montazu
Potaczenia spawane
Procedury spawania na miejscu budowy zostang przedfozone do zatwierdzenia i nie bedg stosowane bez
zatwierdzenia przez Inwestora. Wszystkie spoiny wykonane na miejscu budowy muszg by¢ skontrolowane
i zbadane przez niezaleznego specjaliste, Koszty kontroli pokryje wykonawca konstrukcji stalowe;.
Jezeli w specyfikacji projektowej nie jest podane inaczej spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06200 i normami powotfanymi w rozdziale 10.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich
wykonaniu.
Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw
i przekazac jg Inspektorowi nadzoru podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.4.13 Malowanie konstrukcji na budowie

Na budowie, po scaleniu konstrukcji nalezy dodatkowo oczysci¢ uszkodzone fragmenty podktadu

malarskiego (uszkodzenia w trakcie transportu i montazu, a takze wynikajgce ze spawania na budowie)

i dokonac reparacyjnego malowania warstwy podktadowej:

e Zlokalizowa¢ i oznaczy¢ miejsca uszkodzen poprzez zaznaczenie pola z uszkodzonym miejscem tasma
samoprzylepna.

e Sporzadzié¢ protokdt naprawy powtoki malarskiej danego elementu z naniesieniem metodg graficzna
uszkodzonych miejsc.

e Oczysci¢ powierzchnie uszkodzenia z zachowaniem marginesu ok. 10cm w kazdg strone.

e Prace winny by¢ wykonywane w temperaturze 5-25°C w wilgotnos$ci do 85%

e Powierzchnia przed malowaniem musi by¢ sucha, pozbawiona osadéw pytu lub substancji ttustych
i powstatych ognisk korozji.

e Malowanie musi odby¢ sie do szesciu godzin po oczyszczeniu powierzchni

e Po zakonczeniu wszystkich poprawek zgtosi¢ do odbioru poprawiong warstwe podktadowa

Po odebraniu warstwy podktadowej i uzyskaniu zgody inspektora nadzoru mozna przystapi¢ do
wykonywania wierzchniej powtoki malarskiej

Malowanie nawierzchniowe, wykonywaé¢ po zmontowaniu konstrukcji na budowie. Kolor warstwy
nawierzchniowej wg dokumentacji architektonicznej.

Malowanie nawierzchniowe, wykonywac¢ w oparciu o wytyczne producenta farby.

Powierzchnia elementéw do malowania powinna by¢ sucha, wolna od zanieczyszczern mechanicznych,
kurzu i ttuszczu.

Nalezy dobraé¢ farby tak, aby nie wymagaty czestej renowacji — z uwagi na trudny dostep do
zmontowanych elementdéw konstrukcji. Minimalna gwarancja, w warunkach zewnetrznych dla zestawu
farb powinna wynosic¢ 10 lat.

Przygotowujgc farbe do malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszac,
rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé. W przypadku zgestnienia zastosowaé odpowiednie
rozcienczalniki.

Farby naktadac na powierzchnie malowane zgodnie z wymogami producenta farb.

Przed natozeniem kazdej kolejnej powtoki nalezy sprawdzi¢ wyschniecie poprzedniej po czasie schniecia
okreslonym w dokumentacji technicznej i producenta.
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Podczas malowania zachowac przepisy BHP.

Stan powtoki malarskiej kontrolowaé regularnie. W przypadku zniszczenia powtok malarskich
przeprowadzi¢ ich renowacje.

Wykonanie wymalowan warstw nawierzchniowych na catej konstrukcji

Wymalowania nawierzchniowych warstw powtok na konstrukcjach wykonuje sie wedtug projektu, ktory
podaje okreslenie wyrobéw malarskich, ilo$¢ warstw i grubos¢ powtok nawierzchniowych oraz catego
pokrycia malarskiego. Projekt zawiera wszystkie dane dotyczgce technologii nakfadania, wykonania
powtok oraz ich oceny.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie petnych
systemow malarskich po upewnieniu sie, czy farba do czasowej ochrony jest "zgodna" z farbami
stosowanymi w systemach malarskich. Terminem "zgodna" okresla sie zdolnos¢ dwéch wyrobéw do
zastosowania bez wystgpienia niepozgdanych efektéw. Przyktadowe mozliwosci stosowania réznych farb
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zgodno$é farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi

Farba do gruntowania do czasowej Zgodnosc¢ ogdlnych rodzajow farb do gruntowania do czasowej
ochrony ochrony z farbami do gruntowania systemu malarskiego
Rodzaj substancji Pigment Krzemianowe
i . . AK CR PVC AY EP PUR BIT
btonotwodrczej | antykorozyjny /pyt cynkowy
Alkidowe rézne + (+) (+) | () | - - - +
Poliwinylobu-
y rozne + + + + (+) (+) - +
tyralowe
Farba do gruntowania do czasowej Zgodnosc¢ ogdlnych rodzajow farb do gruntowania do czasowej
ochrony ochrony z farbami do gruntowania systemu malarskiego
Rodzaj . .
. Pigment Krzemianowe
substancji . AK CR | PYC| AY | EP | PUR BIT
) .| antykorozyjny /pyt cynkowy
btonotworczej
Epoksydowe rézne (+) + + + + (+) - +
Epoksydowe Pyt cynkowy - + + + + (+) - +
Krzemianowe |Pyt cynkowy - + + + + + + +
+ zgodna, (+) zgodnos¢ skonsultowaé z producentem farby, - niezgodna, AK - alkidowe,
AY - akrylowe, BIT - bitumiczne, CR - chlorokauczukowe, EP - epoksydowe, PVC-poliwinylowe, PUR-
poliuretanowe

5.4.15 Rusztowania montazowe
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Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukcji. Zaakceptowany przez Inspektora nadzoru i projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie
moze by¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadad
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchytki:

o w rozstawie szeregdéw stupdéw lub jarzm £5% rozstawu

o w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm

. w rozstawie poprzecznic i podfuznic pomostu £5cm.

Podesty ruchome

Praca na podestach ruchomych mozliwa tylko przez przeszkolonych operatorow na utwardzonej
powierzchni sprawnym technicznie sprzetem. Za codzienng kontrole urzadzenia przed przystgpieniem do
pracy odpowiada operator.

5.5 Warunki techniczne wykonania robét

5.5.1 Wykonanie konstrukcji stalowych (obowigzujg wszystkie wytyczne jak w pkt. 5.4)

Obrébka elementéw

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardow i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami na Rysunkach. Stosowac ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne. Dla elementdw pomocniczych i drugorzednych stosowac¢ mozna ciecie gazowe reczne.
Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi
powierzchni ciecia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia
elementow sasiednich. Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcinaé co najmniej 20 mm z kazdego brzegu.
Ostre brzegi po cieciu nalezy wyréwnywac i stepic¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym.
Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktdre osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-
4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny byé
oczyszczone z zuzla, gratu, naciekdw i rozpryskdw materiatu. Doktadnos¢ ciecia: Wymiar liniowy elementu
[m] <1 1+5 >5 Dopuszczalna odchytka [mm] Powyzisze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktdrym
pozostawia sie zapas montazowy. Wytwdrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru
wykonaé prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia elementdw.

Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementdw.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych
doktadnos$é nie zostata podana na Rysunkach lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tab.2, przy czym rozrdznia sie:

a). wymiary przytagczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace
pasowaniu, warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgji,

b). wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Sktadowanie konstrukcji na placu budowy:

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworcy, by moégt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ew. uszkodzenia powstate
w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowad sie
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z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadaé¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na
podktadach kolejowych). Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewnié:

a). jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé,

b). dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

c). dobrg widocznos¢ oznakowania elementow sktadowych,

d). zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

5.5.2 Montaz konstrukcji stalowych

Zasady montazu

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200. Elementy
konstrukcji winny by¢ oznakowane w sposdb trwaty i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na
rysunkach montazowych. taczniki i elementy ztgczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane
i przechowywane w warunkach suchych. Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem,
sposéb naprawy powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci. W kazdym stadium
montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi
oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czes¢
konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona. State potgczenia elementéw
konstrukcji powinny byé wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej konstrukgji
lub niezaleznej jej czesci. Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywaé ze stali o takich
samych witasnosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem.
W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku nie sprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.
Otwory na Sruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakéw a w razie koniecznosci rozwiercac. W
przypadkach, w ktdérych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna
jest odpowiednia korekta elementéw w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.
Wymagania szczegdtowe dotyczgce warunkéw wykonywania robét.

Powierzchnie i brzegi elementéw przygotowanych do spawania powinny by¢ czyste, suche i wolne od
widocznych pekniec i karbédw. Materiaty z oznakami uszkodzen (pekniecia i odpryski, zardzewiaty i brudny
element) nie powinny by¢ stosowane. Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim
oddziatywaniem wiatru, deszczu i $niegu, zwfaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych.
Ochronnych temperaturze otoczenia ponizej 0°C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazy¢
zastosowanie wstepnego podgrzania. Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w
stosunku do projektu jest dopuszczalne.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz80%, a temperatura nie nizsza
niz +5° C. W czasie opaddéw atmosferycznych , mgty, mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy
nalezy ostoni¢. Powierzchnie tgczonych elementdw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu
i innych zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm. Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z
dokumentacja projektowsa. Spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia, aby
gran byta jednolita i gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wadliwo$¢ spoiny czotowej wg normy PN-EN 970:1999

- dla ztgczy specjalnej jakosci — klasa wadliwosci W1,

- dla ztgczy normalnej jakosci — klasa wadliwosci W2.

Spoiny czotowe powinny posiadaé klase wadliwosci ztgcza R1, a spoiny normalnej jakosci powinny
odpowiada¢ wadliwosci ztgcza R2 wg PN-EN 1435:2001. Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie
wadliwosci W2 wg PN-EN 970:1999. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci
i odbiorowi zgodnie z PN-89/5-10050.
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Przed przystgpieniem do montazu elementdw konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapoznaé sie
z protokotem odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do wbudowania.

Do montazu elementéw konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-
9/5-10050.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego miejsca robdt
przewidzianego w dokumentacji projektowe;j.

5.5.3 Wykaz prac szczegolnie niebezpiecznych

Praca z zastosowaniem podestow ruchomych— obstuga podestu tylko przez wyznaczone osoby
przeszkolone i posiadajgce uprawnienia UDT

Wykaz personalny zostanie dostarczony do biura budowy przez Kierownika Montazu wraz z pozostatymi
dokumentami takimi jak badania lekarskie, szkolenia okresowe BHP czy uprawnienia spawalnicze.

Praca z zastosowaniem elektronarzedzi -- konieczno$¢ ogledzin urzadzenia przed przystgpieniem do prac,
koniecznos¢ stosowania odpowiednich zabezpieczen ochrony osobistej

Praca z zastosowaniem zurawia kotowego—stosowanie stref pracy zurawia, praca przy zurawiu osob
przeszkolonych na okoliczno$¢ stosowania zawiesi, metod transportu fadunku i jego sktadowania

5.5.4 BIOZ i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséow

Brygady montazowe wyposazy¢ w kaski ochronne, kamizelki odblaskowe, szelki bezpieczenstwa i sprzet
ochrony osobistej.

Do pracy dopusci¢ pracownikéw z aktualnymi badaniami lekarskimi potwierdzajacymi zdolnosé do pracy
na wysokosci z waznymi szkoleniami okresowymi BHP po przeszkoleniu stanowiskowym na danej budowie
z godnie z powierzonymi mu zadaniami

Praca na podestach ruchomych mozliwa tylko przez przeszkolonych operatordw na utwardzonej
powierzchni sprawnym technicznie sprzetem. Za codzienng kontrole urzgdzenia przed przystgpieniem do
pracy odpowiada operator.

Praca z uzyciem elektronarzedzi po ich wczesdniejszej kontroli tylko z zastosowaniem ochron osobistych
przez osoby wyznaczone.

Wyznaczy¢ miejsce znajdowania sie apteczki i osoby przeszkolonej w udzielaniu pierwszej pomocy.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST Kod CPV 45000000-01 ,, Wymagania ogdlne pkt. 6.
Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie Aprobat, swiadectw, certyfikatow na zastosowane materiaty. W
przypadku stosowania materiatéw budzacych watpliwosci, ztej jakosci wykonawstwa, Inspektor Nadzoru,
wstrzyma roboty i zobowigze Wykonawce do usuniecia wad, zastosowania odpowiedniej jakosci
materiatéw.

6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
1) Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST 0 “Wymagania ogdlne".




Przebudowa budynku hali na potrzeby montazu maszyny do cigcia blachy zlokalizowanej

STWiORB w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

2) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen.

3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

4) Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.3 Badanie kontrolne stali

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy
sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa co do gatunku i odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3.
niniejszej Specyfikacji.

Nalezy sprawdzié¢ posiadanie atestdw producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub i nakretek.
Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajgce co
najmniej:

e date wystawienia zaswiadczenia,

e nazwe i adres Wytworni,

e oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

e mase netto wyrobu lub liczbe sztuk,

e podpis i piecze¢ Wytwaérni.

6.4 Badanie materiatéw spawalniczych

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez
Wytworce tych materiatéw. Atesty muszg potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z normami
przedmiotowymi okreslonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnos$¢ okresu gwarancji dla
danego wyrobu. Jezeli materiaty spoiwa nie majg atestéw lub jezeli okres gwarancji podany w atestach
zostat przekroczony, to nalezy w Wytwdrni dokonaé przy uzyciu tych materiatéw badania spoiwa i ztgcz
spawanych.

6.5 Sprawdzenie wymiarow konstrukgji

Sprawdzenie wymiardow konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec dtugosc, wysokosé,
rozstaw elementéw, przekroje blach, ksztattownikéw. Sprawdzeniu podlega rozstaw tacznikow.
Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa

i rysunkami warsztatowymi. Po zakoriczeniu montazu wykonawca ma przedstawi¢ dokumentacje
pomiarow.

6.6 Sprawdzenie ksztattu konstrukcji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementéw ewentualnych
wybrzuszen ksztattownikdw z ich ptaszczyzny, odchylenia ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn przyjetych w
Dokumentacji Projektowej (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

6.7 Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych STWiOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
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1) wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu

2) wiasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

3) wymiary i ksztatt elementdw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidtowos¢
rozmieszczenia i wielko$ci otworéw pod $sruby montazowe

4) jakos¢ i sposdb przygotowania brzegdéw elementdw do spawania

5) jakos¢ potaczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukcji spawane;j

6) wymiary wykonanych elementéw montazowych

7) ksztatt wykonanych elementéw montazowych

8) jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegdlnosci sprawdzenie
jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych

2) rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome

3) potaczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymatosciowej tacznikdw srubowych,
a w szczegdblnosci dokrecenie srub i nakretek.

Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem:

1) zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji

2) braku kozuszenia

3) braku nieodwracalnego osadzania sie pigmentéw
4)
5) mozliwos$¢ ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robot antykorozyjnych

braku trwatego nie dajacego sie wymieszac osadu

6) terminéw przydatnosci do uzytku podanych na opakowaniach

Badania w czasie robot :

1) kontroli procesu oczyszczenia powierzchni

2) oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok

3) kontroli warunkéw wykonywania powtok

4) kontroli procesu naktadania powtok

Kontrola oczyszczenia powierzchni :

1) zapoznac sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego podtfoza
i zanieczyszczen zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996

2) kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczenia i prace urzadzen

3) ewentualnie uzupetnié¢ proces o metode odttuszczania zattuszczen powstatych podczas przygotowania
powierzchni

4) dokona¢ odbioru powierzchni do malowania

6.8 Badanie potaczen spawanych i skrecanych oraz blach taczacych

Kontrola potaczen odbywa sie w nastepujacych etapach:

- kontrola wstepna,

- kontrola podczas spawania,

- kontrola wykonanych potgczen.

Ogledziny i badania zewnetrzne spoiny majgce na celu stwierdzenie btedéw widocznych na zewnatrz,

- badania wnetrza spoiny bez jej zniszczenia,

- badania spoiny z catkowitym lub czesciowym jej zniszczeniem.

Jesli zostang wykryte wady spoin wystepujgce na duzej powierzchni, to spoiny wadliwie wykonane musza
by¢ wyciete i ponownie zatozone.
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6.9 Badanie powtok antykorozyjnych
Nalezy sprawdzi¢ grubos¢ powtok a w razie potrzeby usungc¢ uszkodzony fragment powtoki oczyscic¢
powierzchnie stalowg i natozy¢ powtoke zgodnie z opisem producenta.

6.10 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i czestoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, Kontroli podlega petny zakres robét, oraz
asortyment stosowanych materiatow.

Kontrola obejmuje:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowa,

- sprawdzenie materiatéw i pordwnanie ich cech na zgodno$¢ z dokumentami dostarczonymi przez
wytworce (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci) oraz przez ogledziny zewnetrzne na budowie.

- roboty montazowe

- kontrola zachowania warunkéw bhp.

6.11 Ocena wynikéw badan

Konstrukcja wykonana w Wytwérni jak i po zmontowaniu na budowie moze byé uznana za wykonang
zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.
W przypadku, gdy choé¢ jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane
niezgodnie z wymaganiami normy lub SST powinna by¢é doprowadzona przez Wykonawce do stanu
zgodnosci z normami i SST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badan przeprowadzonych
w Wytwadrni i po zmontowaniu konstrukcji winny by¢ wpisywane na biezgco do Dziennika Budowy lub
ujmowane w formie protokotéw.

6.12. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia materiaty, ktére posiadaja:
- Certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentoéw technicznych.
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
1) Polskg Normg

e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Zasady ogodlne
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 tona wykonane] konstrukgcji llo$¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji
projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru, i sprawdzonych w naturze. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do
obmiaru robot muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-01 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbior robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowaq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania omdwione w pkt 6 daty pozytywne wyniki. Gotowo$¢ robdét do odbioru
zgtasza Wykonawca. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgce roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowg i SST. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowa¢ dokumenty wskazane przez zamawiajgcego, min: deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem i SST, instrukcje uzytkowania i
regulacji okien, oraz instrukcje uzytkowania wszystkich innych elementéw $lusarki wymienionych w
projekcie technicznym.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja. Odbior
pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej.

Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan
z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem
i wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowigzujacych norm technicznych (PN, EN-PN).

W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

e  Podpory konstrukcji

e Odchytki geometryczne uktadu

e Jakos$¢ materiatow i spoin

e  Stan elementdw konstrukcji i powtok ochronnych

e  Stanikompletnos¢ potaczen

W protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podad co

najmniej:

e  Przedmiot i zakres odbioru

e  Dokumentacje okreslajgcg komplet wymagan

e  Dokumentacje stwierdzajgcg zgodnosé wykonania a wymaganiami

e  Protokoty odbioru czesciowego

e  Parametry sprawdzone w obecnosci komisji

e  Stwierdzone usterki

e  Decyzje komisji

8.1 Zakres odbioréw

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji a wiec:

e po wykonaniu konstrukcji przez wytwornie — odbioru dokonuje sie w wytworni,
e  po ukorczeniu montazu na placu scalania na budowie.

Odbidr korncowy po ustawieniu konstrukcji w potozeniu docelowym.




Przebudowa budynku hali na potrzeby montazu maszyny do cigcia blachy zlokalizowanej

STWiORB w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

Odbioér konstrukcji w wytworni (lub przed montazem na placu budowy).
Po wykonaniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym konstrukcji stalowej Inspektor Nadzoru moze dokonac
odbioru konstrukcji. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw
wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktérej
sktad ustala Inspektor Nadzoru, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego
konstrukcje.
Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:
e Dokumentacje Projektowg i rysunki warsztatowe z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét.
e Dziennik Wytwarzania konstrukcji.
e Dziennik Budowy.
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw niezbedne decyzje
o dopuszczeniu materiatéw i urzadzen do stosowania w budownictwie,
e niezbedne decyzje o dopuszczeniu materiatdw i urzadzen do stosowania
w budownictwie,
e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
e protokoty odbioréw czesciowych,
e protokoty badania spoin,
e protokdt z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot
z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukgji,
e inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

Odbior konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu probnego ( jezeli taki montaz byt przewidziany ) i zabezpieczenia antykorozyjnego
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/5-10050 pkt 2.8. Odbidér polega na
komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikdw wszystkich badan przewidzianych w
programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajgcej, ktdrej sktad ustala Inspektor nadzoru,
powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego konstrukcje.

Odbidr konstrukcji po roztadunku

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru
i powinien by¢ przez Inspektora Nadzoru zaakceptowany. Wytwdrca konstrukcji powinien dostarczyé
wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore beda
uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest
ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas
wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z niniejsza
specyfikacjg i specyfikacjami zawartymi w projektach.

Odbiory czesciowe
Odbidr czesciowy — jest to ocena ilosci i jakosci robdt ktére stanowia zakoriczone elementy catego zadania
wyszczegdlnione w harmonogramie robét.
Do odbioru czesciowego wykonawca przygotowuje nastepujgce dokumenty
e dokumentacja techniczna (takze projekt warsztatowy) z naniesionymi wszystkimi zmianami
w czasie budowy z inwentaryzacje powykonawczg obiektu,
e dziennik budowy z uwagami dotyczgcymi warunkéw realizacji robot,
e protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,
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e receptury i ustalenia technologiczne,

e wyniki badan kontrolnych,

e atesty jakosciowe,

e protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. oczyszczenia konstrukcji przed malowaniem),

e protokoty z badan spawdw,

e operaty z pomiaréw geodezyjnych,

e inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

e prawidtowosci potozenia w planie i wysokosciowo,

e prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji ,

Odbiér koncowy

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy

zakonczenia wykonywania konstrukcji staloej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét

zawartych w umowie. Konicowy odbiér konstrukcji stalowej wykonywane w | etapie robdt dokonywany
jest przy odbiorze koricowym | etapu.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowa

zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg

obiektu.

Koncowy odbidr konstrukcji stalowej jest dokonywany po jej ukorficzeniu.

Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy z inwentaryzacje
powykonawczg obiektu,

e dziennik budowy,

e  protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

e  atesty materiatéw uzytych w Wytwoérni i podczas montazu,

e wyniki badan kontrolnych spoin,

e protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. zabezpieczenia kolejnymi warstwami farb konstrukcji
stalowej),

o  protokoty z odbiorédw czesciowych poprzednich faz robét

e Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach i innych
dokumentach kontraktowych,

e inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace
wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

e prawidtowosci potozenia konstrukcji w planie,

e  prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw,

e  prawidtowos¢ potaczen i zakotwien,

e stan powtok malarskich.

Odbidr korncowy powinien polegaé na sprawdzeniu:
e  Zgodnosci konstrukcji z dokumentacjg techniczng i Specyfikacjg techniczna.
e  Prawidtowosci ksztattu i gtéwnych wymiaréw konstrukcji.




Przebudowa budynku hali na potrzeby montazu maszyny do cigcia blachy zlokalizowanej

STWiORB w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

e  Prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych.
e  Prawidtowosci ztgczy miedzy elementami konstrukcji.
e  Dopuszczalnosci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego.

Protokot odbioru koicowego zawiera:

e Date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu

e Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytworcy konstrukcji, Wykonawcy montazu,

e  Biura Projektéw opracowujgcego rysunki

e  Stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfikacji

e  Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od rysunkdw, nie majgcych wptywu na nosnosé¢,
walory uzytkowe i trwatosc obiektu

e  Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkdéw eksploatacji

8.2 Ocena wykonania elementow lub konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego

1) Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzg wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonanie robot za wtasciwe.

W przypadku, gdy chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uzna¢ catosé robot albo tylko ich

czes¢ za wykonane niewtasciwie.

2) W razie uznania catosci lub czesci robot za wykonane niewtasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone

odstepstwa od postanowienn dokumentacji i warunkéw technicznych zagrazajg bezpieczenstwu budowli

lub uniemozliwiajg jej uzytkowanie godnie z przeznaczeniem.

3) Konstrukcje zagrazajgce bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie

z przeznaczeniem powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposéb prawidtowy oraz

przedstawione do odbioru.

Badania odbiorowe powtok malarskich:

e  Po wyschnieciu powtoki malarskiej nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacja projektowq oraz
specyfikacja techniczna:

e Wyglad powierzchni poprzez ocene wzrokowga pod katem jednolitosci barwy , sity krycia i takich wad
jak dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pecherzyki powietrza , tuszczenie spekania zacieki
Wtasciwosci powtoki takich jak: grubos¢, przyczepnoscé i porowatosé badanych przy uzyciu przyrzagdéw
i metod podanych w dokumentacji projektowej zgodnej z odpowiednimi normami. Grubos¢
powtoki bada sie metodami nieniszczgcymi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN I1SO 2178:1998

e  Przyczepnos¢ powtoki do podtoza i przyczepnos¢ miedzy warstwowg bada sie metodami niszczgcymi
zgodnie z PN-EN 1SO 4624:2004 lub PN-EN ISO 2409:1999

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej zabezpieczenia antykorozyjnego, opracowanego dla realizowanego przedmiotu

zamodwienia opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora oraz
wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Wymagania ogdlne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-01 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ 1 tony lub 1 kg wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
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- przygotowanie stanowiska roboczego,

- montaz konstrukcji bez wzgledu na sposéb taczenia,
- montaz konstrukcji na budowie,

- oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow,
- likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1) PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

2) PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiardw oraz ksztattu i potozenia.

PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikdw.

7) PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikdw.

8) PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

9) PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

10) PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

11) PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

12) PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.

13) PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne nakretek.

14) PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

15) PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

16) PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

17) PN-83/M-82171 Nakretki szesciokgtne powiekszone do potgczen sprezanych.

18) PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem sze$ciokgtnym.

19) PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem szeéciokatnym z gwintem krétkim.
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20) PN-91/M-82342 Sruby pasowane ze them sze$ciokatnym z gwintem dtugim.

21) PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

22) PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykte] jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki.

23) PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowej

24) PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

25) PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na goraco

26) PN-79/H-04371 Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach

27) PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Potgczenia spawane i
powierzchnie napawane

28) PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania

29) PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych Przygotowanie brzegéw

do spawania

30) PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

31) PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie tukiem krytym

32) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne

wymagania i badania
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33) PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci

34) PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali

35) PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

36) PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Préba statyczna rozciggania do czotowych ztaczy lub zgrzewanych

37) PN-57/M-69723 Spawanie. Préba statyczna rozciggania materiatu spoiny

38) PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Préby zginania do czotowych ztgczy spawanych lub zgrzewanych

39) PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Proba udarnosci ztgczy spajanych doczotowo

40) PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5 - 100 mm. Jakos$¢
powierzchni ciecia.

41) PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci ogledzin

zewnetrznych.
42) PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

43) PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki

44) PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

45) PN-C 81608:199 Emalie chlorokauczukowe

46) Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz. C Zabezpieczenia i izolacje

Zeszyt 3 Zabezpieczenia przeciwkorozyjne Warszawa 2004.
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ROBOTY PALOWE — PALISADA Z KOLUMN JET- GROUTING
45262211-3 | SST2.11

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNE)J.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét iniekcyjnych polegajacych na wykonaniu palisady i korka uszczelniajgcego dno wykopu z

kolumn jet-grouting

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt wymienionych w punkcie 1.1.,
zwigzanych z iniekcyjnym ksztattowaniem kolumn, przy zastosowaniu technologii jet- grouting. Wykonanie
kolumn iniekcyjnych ma na celu wykonanie szczelnej obudowy gtebokiego wykopu oraz uszczelnienie jego
dna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Technologia jet- grouting - sposdb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wigzacego,
w ktérym iniekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych o $rednicy od 1,2 do kilku mm w kierunku poziomym
(po obwodzie zapuszczanego w grunt przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod cisnieniem mierzonym na
kréccu ttocznym pompy, rzedu 10,0 +40 MPa. Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu podlega
ruchowi posuwistemu i obrotowi. Predkos¢ wyciggania zerdzi powinna wynosi¢ od 20-50 cm/min, liczba
obrotéw od 10+30 na minute.

1.4.2. Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiekowana bryta gruntu o ksztatcie zblizonym do walca i
$rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego wymieszania
wttaczanego zaczynu wigzgcego z czasteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych wtasnosciach).

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami przedstawiciela nadzoru robdt ze strony Zamawiajgcego.

1.5.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje sie wzmacnianie gruntu metodg iniekcji
strumieniowej powinna zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace zabezpieczen i
sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd gruntowych, dane o przepuszczalnosci warstw oraz
sktadzie chemicznym wéd i agresywnosci srodowiska, - projekt technologiczny wzmocnienia,

- na zyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.
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Dokumentacja technologiczna powinna by¢é opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo
wykonujace iniekcyjne wzmocnienie gruntu albo przez nie uzgodniona.

1.5.2. Kierownictwo i nadzér robét

W czasie robét nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony Zamawiajgcego.
Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego zastepcy. Przebieg
robot powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach kolumn iniekcyjnych.

1.5.3. Zgodnos¢ z dokumentacja

Kolumny nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych
nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe
odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robét.

1.5.4. Inne wymagania
W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robét
ogdlnobudowlanych oraz norm, przepisdw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajow robét.

2. MATERIALY

Najczesciej stosowane sg: cement, woda i ewentualnie dodatki modyfikujace wtasnosci technologiczne
zaczynu iniekcyjnego.

Sktad zaczynu, jak i wszystkie parametry techniczne formowania kolumn iniekcyjnych, okresla Wykonawca
wzmocnienia, w opracowanym projekcie technologicznym.

2.1 Cement

Do iniekcyjnego formowania kolumn przy zastosowaniu technologii jet- grouting wskazane jest stosowanie
cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych o markach 32,5, 42,5 lub 52,5. Nie
wyklucza sie zastosowania innych rodzajéw cementéw, pozwalajacych uzyska¢ zgdane parametry
techniczne wzmocnienia zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

- dla cementu workowanego — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach), ofoliowane palety.

- dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w otwory do przeprowadzania pomiaréow
poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania. Cement

nie moze byc¢ uzyty po okresie:

- 20 dni w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania

w skfadach zamknietych.

W przypadku zaczynédw wykonanych na bazie innych $rodkéw wigzacych, wedtug indywidualnych receptur
gwarantujacych osiggniecie celu projektowego, nalezy dotgczy¢ instrukcje sporzadzania oraz
przechowywania poszczegdlnych sktadnikéw i gotowego zaczynu.

2.2 Woda zarobowa

Wode zarobowg do sporzadzenia zaczyndw cementowych nalezy pobiera¢ wprost z wodociggéw lub
studni, albo dowozi¢ beczkowozami ze sprawdzonych zrédet. Woda zarobowa powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda wodociggowa nie wymaga badan. Woda ze studni lub
innych miejsc uzyskania, powinna spetnia¢ warunki w/w normy.
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3. SPRZET

Do wykonania robdt iniekcyjnych wedtug technologii przewidzianej w niniejszej STWiIORB nalezy uzy¢
specjalistycznego sprzetu sktadajgcego sie z nastepujgcych podstawowych elementow:

- wiertnica wraz z osprzetem (gtowica iniekcyjna, przewdéd iniekcyjny, dysze),

- ultramikser (wysokoobrotowa mieszarka),

- mieszalnik wolnoobrotowy,

- wysokocisnieniowa pompa iniekcyjna (10 + 50 MPa),

- manometry zegarowe wraz z ochraniaczem,

- waga typu ,,Baroid” do pomiaru gestosci zaczynu cementowego.

Doboru sprzetu dokonuje wykonawca.

4. TRANSPORT
Transport materiatéow i sprzetu wykonuje sie ogdlnodostepnymi srodkami transportowymi dostosowanymi
do przewozu okreslonych towarow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty iniekcyjne objete niniejszg STWiIORB wykonywane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego
odpowiedni sprzet do wykonywania iniekcji technikg strumieniowa jet- grouting oraz odpowiednie
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na wtasny koszt Projektu
technologii i organizacji rob6t oraz na zyczenie Zamawiajgcego dodatkowo do opracowania Programu
Zapewnienia Jakosci.

5.2. Zakres robot

Roboty iniekcyjne gruntu obejmujg nastepujgce czynnosci:

- zainstalowanie sprzetu,

- wytyczenie w terenie miejsc otwordw iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- wykonanie iniekcyjnego formowania kolumny iniekcyjnej jet- grouting wraz z montazem zbrojenia dla
kolumn zbrojonych,

- pobranie kontrolnych prébek mieszaniny iniekcyjnej i poddanie ich badaniu, celem

stwierdzenia osiggniecia wymaganych parametréw technicznych zawartych w Dokumentacji Projektowej,
- usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych zleconych przez Inzyniera (nadzoér inwestorski).

5.3. Kolejno$¢ wykonywania kolumn

Kolumny nalezy wykonywaé w kolejnosci wskazanej w projekcie technologicznym opracowanym przez
Wykonawce robot.

5.3. Platforma robocza

Przed przystgpieniem do wykonania prac nalezy przygotowaé wyrdéwnang, stabilng i wolng od
przeszkéd platforme roboczg przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego w kazdych
warunkach pogodowych. Wymagana wartos¢ modufu wtdérnego odksztatcenia powinna wynosic
niezaleznie od warunkéw pogodowych Ev2= 40 MPa. W przypadku koniecznosci pracy na dnie wykopu
niezbedne jest wykonanie zjazdu o min. szerokosci 5,0 m i pochyleniu nie przekraczajgcym 1:5. Granica
platformy roboczej powinna znajdowac sie min. 1.0m od osi skrajnych pali.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja:

- materiaty uzyte do wykonania kolumn iniekcyjnych,

- roboty iniekcyjne i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,

- wytrzymatos$é zmodyfikowanego gruntu (trzonu kolumn iniekcyjnych) na $ciskanie,
- $rednica kolumn.

6.2. Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana wg zasad okreslonych w Projekcie Wykonawczym i w punkcie 2. niniejszej
STWIORB.

6.3. Kontrola robét iniekcyjnych i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robdt iniekcyjnych, sprawdzajac rozstaw otwordw i ich gtebokosci
oraz rejestrujac parametry techniczne formowania kolumn.

Dla kazdej kolumny iniekcyjnej nalezy prowadzi¢ metryke, zawierajgca nastepujgce dane:

- numer kolumny,

- Srednica wiercenia i uformowanej kolumny iniekcyjnej,

- rzedna gtowicy kolumny,

- rzedna podstawy kolumny,

- gtebokos¢ otworu,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- gestosc zaczynu iniekcyjnego,

- ilo$¢ wttoczonego zaczynu (dm?) lub iloé¢ zuzytego cementu (kg),

- ci$nienie iniekcji w trakcie formowania kolumny.

W/w parametry, jak réwniez raporty dzienne z prowadzonych robdt, nalezy odnotowywaé w
prowadzonym na biezgco Dzienniku Prac Wiertniczo-Iniekcyjnych.

6.4. Kontrola wytrzymatosci gruntocementu

Podczas formowania kolumn iniekcyjnych nalezy pobrac¢ probki wyptywajacej z otworu mieszaniny
gruntocementowe]. Probki przechowywane w warunkach zblizonych do naturalnych, po 28 dniach
twardnienia nalezy poddac prébie wytrzymatosciowej na sciskanie. Przyjmuje sie, ze wytrzymatos¢ tak
pobranych prébek stanowi 70% wytrzymatosci projektowanej dla gruntobetonu w kolumnach
iniekcyjnych, ktéra powinna wynosi¢ Rmin=2,0 MPa.

6.5. Tolerancje wykonania

- rozstaw kolumn iniekcyjnych: £ 5 cm,

- gtebokos$¢ formowania kolumn: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),
- odchylenie osi kolumny od pionu 5mm/1m

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest jeden metr [1 m] uformowanej kolumny iniekcyjnej o okreslonej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zakres odbioréw
Odbiorom podlegaja:

- materiaty wyjsciowe,

- wykonane kolumny iniekcyjne.

Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci zakresu iniekcji z zatozonym w Dokumentacji Projektowej,
- stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej na




Przebudowa budynku hali na potrzeby montazu maszyny do ciecia blachy zlokalizowanej

STWiORB w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

podstawie badan okreslonych w punkcie 6. niniejszej STWiORB.
8.2. Sposdb postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikdw badan Autor Dokumentacji Projektowej powinien
stwierdzic:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogéw niniejszej
STWIORB lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych
warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kolumn iniekcyjnych celem zwiekszenia stopnia
uszczelnienia obudowy w formie palisady.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych kolumn nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty beda
robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za odebrang ilo$¢ metrow [m] wykonanych kolumn iniekcyjnych wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdéw produkgji, tj.:

- materiaty w tym zbrojenie,

- dostarczenie, zainstalowanie, pdZniejszy demontaz sprzetu do iniekcji,

- wytyczenie osi kolumn iniekcyjnych,

- dokonanie formowania kolumn,

- pobieranie préb mieszaniny gruntocementowej,

- usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych,

- uporzagdkowanie miejsca pracy.

Wykonanie badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ robdt zgodng z
wymaganiami STWiORB.

10. Przepisy i normy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

PN-EN 196-3:Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentdéw palowych.




